PRIRUCKA PRO UCITELE

4. UCINNOST ZAROVKY

Popis €innosti

Zaci vyuziji své znalosti o prenosu a preméné energie k prozkoumani a porovnani Gé¢innosti dvou
ruznych zarovek.

(:Jas pripravy pro ucitele: 10 min
Cas potiebny pro ¢innost zaku: 40 min
Cile:

e Méreni, zaznamendni a interpretace dat.
e Stanoveni indikatort zZarovky s nizsi Giéinnosti.

e Vytvoreni nového programu k identifikaci zmény s vyuzitim stavajiciho programu.

Materialy a vybaveni

e Systém shromazdovani dat e LED zZarovka, 16—20 W
e //code.Node e Klasick4 zarovka, 100 W
¢ 2 svorky pro upevnéni svétel e Tycovy stojan se svorkou

e Svinovaci metr

Tipy pro uditele

e Muzete pouzit rizné Grovné vykonu zarovek, ale ujistéte se, Ze jsou ekvivalentni. Pokud
napriklad poskytnete zaktim klasickou zarovku 60 W, bude ekvivalentem LED zZarovka
s vykonem 8-12 W. Viz obrazek 1.

e Klasicka zarovka bude na dotek extrémné horka. Ujistéte se, ze zaci pouzivaji dvé svorky pro
upevnéni svetel, aby nemuseli vymeénovat zarovky a nehrozilo jim riziko popaleni.

e Tycovy stojan se svorkou je vyzadovan pouze v pripadé, ze planujete mit zarizeni //code.Node
v pevné poloze.

Obrazek 1: Ekvivalentni hodnoty Zarovek

Lumeny Klasicka zarovka LED zarovka
1600 lm 100 W 16-20 W
1100 Im 75W 9-13W
800 Im 60 W 8-12W
450 Im 40W 6-9 W
Bezpecnost

Kromé béznych postupt uplatnovanych v ucebné dodrzujte tato dilezita bezpecnostni opatieni:

e Aby nedoslo k popéaleni, nedotykejte se zarovek béhem provadéni pokusu nebo po jeho skonceni.
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PRIRUCKA PRO UCITELE

Shromazd'ovani dat

Cédst 1 — Pfenos a pfeména energie
Tabulka 1: Zména teploty zarovek

Typ zarovky Pocatecni teplota ('C) Koncova teplota Zmeéna teploty
(C) (C)

LED zarovka 25 28 02

Klasické zérovka 28 27 2,2

Graf 1: Zména teploty zarovek
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Cést 2 — Program slouzici ke zji$téni uéinnosti
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PRIRUCKA PRO UCITELE

Cést 3 — Energie = vykon % ¢as

Tabulka 2: Energie potirebna k rozsviceni zarovek

Typ zarovky Watty Cas (s) Jouly
(Wxs)

LED zarovka

14 240 3360

Klasicka zarovka

100 240 24000

Otazky a analyza: vzorové odpovédi

1.

Ktera zarovka ma na zakladé vasich vysledkd nizsi i¢innost? Na podporu své odpovédi pouzijte
dikazy ze svého zkoumani.

Klasicka Zarovka méla nizsi uinnost, protoZe uvolfiovala nejvétsi mnoZstvi tepelné energie se zménou teploty o 2,2 stupné. Jeji spotieba

energie rovnéz ¢ini 24 000 joull, pficemz LED Zarovka spotfebuje pouze 3 360 joulu. U zarovek predstavuje jakakoli energie pfeménéna
do jiné formy neZ na viditeIné svétlo ztracenou energii. Cim vétsi je energetick ztrata Zarovky, tim mensi je jeji Gginnost.

Jaky dalsi kéd jste pridali za Gcelem zahrnuti zvukového upozornéni? Jakym vyzvam jste pri
plnéni tohoto ukolu celili?

K pfidani zvukového upozornéni byly zapotfebi pouze dva bloky. Oba bloky jsme nalezli v zalozce ,Hardware”. Jeden nastavil
reproduktor na frekvenci 500 Hz a druhy zapficinil jeho zapnuti v pfipadé spinéni podminky. Museli jsme né&kolikrat upravit urover
frekvence reproduktoru tak, aby byl zvuk dostate¢né hlasity.

Proc si myslite, ze v programu byla jako mezni teplota zvolena hodnota 27 °C? Byly by vase
vysledky odlisné, kdybyste pouzili jiné nastaveni?

Nastavena teplota musela byt vy$Si nez teplota v mistnosti. Rovnéz musela byt dostate¢né vysoka na to, aby indikovala znaéné mnozstvi
tepelného vystupu z zarovky. Pokud by byla nastavena niz§i teplota nez teplota v mistnosti, byly by naSe vysledky neplatné a program by
nefungoval spravné.

Technicka podpora

Pokud potrebujete pomoc s produkty spolec¢nosti PASCO, kontaktujte spole¢nost PASCO na:

Adresa: PASCO scientific

10101 Foothills Blvd.

Roseville, CA 95747-7100

Zastoupeni pro CR: PROFIMEDIA s.r.o.
Web: www.pasco.cz

E-mail: info@pasco.cz
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JMENO SKOLNi ROK DATUM

4. UCINNOST ZAROVKY

Jak muzete na zdkladé svych znalosti o prenosu a preméné energie urcit i¢innost zarovky?

Cile
e Meéreni, zaznamendni a interpretace dat.
e Stanoveni indikatora zarovky s nizsi ic¢innosti.

e Vytvoreni nového programu k identifikaci zmény s vyuzitim stavajiciho programu.

Materialy a vybaveni

e Systém shromazdovani dat o LED zarovka, 16-20 W
e //code.Node e Klasick4 zarovka, 100 W
e 2 svorky pro upevnéni svétel e Tycovy stojan se svorkou

e Svinovaci metr

Bezpecnost

Kromé béznych postupti uplatnovanych v u¢ebné dodrzujte tato dulezita bezpecnostni opatieni:

e Aby nedoslo k popaleni, nedotykejte se zarovek béhem provadéni pokusu nebo po jeho skonceni.
Postup

Cést 1 — Zména teploty

1. V softwaru SPARKvue vyberte moznost Sensor Data (Data ze senzort).

2. Pripojte //code.Node ke svému zarizeni.

3. V casti Measurements (Méreni) vyberte pouze moznost Temperature (Teplota) a deaktivujte
vsechny ostatni ovladaci prvky.

4. V casti Templates (Sablony) vyberte zobrazeni Graph (Graf).
5. Podivejte se do levé spodni ¢asti obrazovky SPARKvue. Uvidite, Ze zarizeni je nastaveno na 20

Hz. Kliknéte na tlacitko a upravte hodnotu na 1 Hz. Hertz je jednotkou frekvence a pri nastaveni
na 1 Hz bude zarizeni zaznamenavat datovy bod kazdou sekundu.
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PODKLADY PRO ZAKY

6. Bud upevnéte zarizeni //code.Node k tycovému stojanu se svorkou, nebo podrzte zarizeni
/lcode.Node priblizné 15 cm nad Zarovkou.

—-——

7. Spustte zaznam v softwaru SPARKvue.
8. Zapnéte LED zZarovku a zaznamenavejte data po dobu 4 minut.
9. Po uplynuti 4 minut stisknéte Stop a upravte méritko grafu.

10. Pomoci nastroje Coordinates Tool (Soustava souradnic) oznacte pocatecni a koncovou teplotu
v ramci tohoto pokusu a zadejte je do tabulky 1.

11. Zopakujte kroky 5-10 s klasickou zarovkou.

12. Vypocitejte zménu teploty (zména teploty = koncova — pocatecni teplota) a zadejte data pro obé
zarovky do tabulky 1.

13. Znézornéte oba pokusy v softwaru SPARKvue a upravte méritko zobrazeni. Nacrtnéte své

vysledky do grafu 1. Uvedte hodnoty na osich x a y. Pridejte legendu k identifikaci kazdého
pokusu.

Shromazd'ovani dat

Cést 1 - Pfenos a pfeména energie

Tabulka 1: Zména teploty zarovek

Typ zarovky Pocatecni teplota (°C) Koncova teplota Zmeéna teploty
(C) (C)

LED zarovka

Klasicka zarovka
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PODKLADY PRO ZAKY

Graf 1: Zména teploty zarovek

Key

Cést 2 — Program slouzici ke zji$téni aéinnosti

1. Jelikoz vime, zZe teplota LED zarovky ztstala v nasem prvnim pokusu témér konstantni, pouzijte
klasickou zZarovku k nastaveni programu tak, aby vas upozornil, kdyz se u¢innost této zarovky
diky tepelnému vystupu snizi.

2. Zahajte novy pokus a v softwaru SPARKvue vyberte moznost Sensor Data (Data ze senzoru).

3. Pripojte //code.Node ke svému zartizeni.

4. V casti Measurements (Méreni) vyberte pouze moznost Temperature (Teplota) a deaktivujte
vSechny ostatni ovladaci prvky.

8 Select Measurements for Templates

\ ' //code.Node Temperature Light Sound Sensor

M Temperature
[ Brightness
[ Loudness

/ Jcode Node Magnetic Field Sensor
/ lcode Node Motion Sensor
/ lcode.Node Buttons

H On-board Microphone

)Camera]

5. Vyberte sablonu Digits (Cislice).

6. Kliknéte na ikonu programu .

PASCO / PS-6338 7



PODKLADY PRO ZAKY

8. Bud upevnéte zarizeni //code.Node k tycovému stojanu se svorkou, nebo podrzte zarizeni
priblizné 15 cm nad klasickou zarovkou.

9. Kliknéte na tlac¢itko Done (Hotovo) a pridejte stranku. Vyberte dvoustrannou sablonu.

10. Vlevo vyberte zobrazeni cislic a v ¢asti Select Measurement (Vybér méreni) zvolte Temperature
(Teplota).

11. Vpravo vyberte zobrazeni ¢islic, prejdéte do ¢asti Select Measuremgnt (Vybér méreni), zvolte
User-Entered (Zadani uzivatelem) a potom Light Bulb Efficiency (Uéinnost zarovky).

12. Kliknéte na tlacéitko Start.

13. Pokud je vas program spravny, mél by se zobrazit textovy vystup, ktery vas upozorni na zménu,
kdyz teplota stoupne nad 27 °C. Muze to vsak nékolik minut trvat.

14. Kliknéte na tlacitko Stop.

15. Pokud mate radi vyzvy, pridejte do svého programu kromé textového vystupu také kéd za icelem
aktivace vystrazného zvuku, ktery vas upozorni na nizsi aéinnost.

Cést 3 — Energie = vykon % ¢as

1. Zjistili jsme, ze klasické zarovky uvolnuji tepelnou energii, diky cemuz jsou méné c¢inné nez
novéjsi LED zarovky. Uéinnost zarovky muzeme také urcit podle mnozstvi energie potirebné
k jejimu rozsviceni. Vyplnte nize uvedena data v tabulce 2 na zdkladé zarovek, které jste dnes
pouzili.

2. Jouly jsou jednotkou energie. Abyste mohli stanovit mnozstvi energie potiebné k rozsviceni
jednotlivych zarovek, provedte nasledujici vypocet (Jouly = W X s) a zapiste vysledky do tabulky
2.

Tabulka 2: Energie potrebna k rozsviceni zarovek

Typ zarovky Watty Cas (s) Jouly

(Wxs)

LED zarovka

Klasicka zarovka
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PODKLADY PRO ZAKY

Otazky a analyza

1. Kter4 zarovka méa na zakladé vasich vysledku nizsi icinnost? Na podporu své odpoveédi pouzijte
dikazy ze svého zkoumani.

2. Jaky dalsi kéd jste pridali za Gcelem zahrnuti zvukového upozornéni? Jakym vyzvam jste pri
plnéni tohoto tkolu celili?

3. Proc¢ si myslite, Ze v programu byla jako mezni teplota zvolena hodnota 27 °C? Byly by vase
vysledky odlisné, kdybyste pouzili jiné nastaveni?
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