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Vysledky méreni

pH vedy pfed spalavinim siry pH vedy pe spileni siry Rovnice reakei
pH joH

spalovani siry

$+0,- S0,
- .-
. reakece s vodou

SO, +H,0 > H,50,

H.OMle LRI " 1.C
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Zaver i)

Rozpusténim phynd, kieré vznikly spalovani siry, ve vodé, doslo
k poklesu pH z hodnoty 6,4 na hodnotu 2, 3.

Oxial sificity méa znacny viv na akyseleni vody.

Snimek 2 - Strana AM

Strana 1 of 12



08_Kyselé desté_méfeni EXP8_Bufitova_Frydlant 09/04/2013

1] X =3 \\Liberecky
L %DFI:: F\-'HE;:S‘K:\.UNII" ity A e ) H \K kral

e ]

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Tento vyukow materal vzmbd v rama Operacniho programu Yodélaeant pro konkurence schopnost

Wyukevy material vytvefen v ramel projektu Experiment ve vyuce na 25 Fridlantska
registraéni isle €2.1.07/1.1.22/01.0005

Cislo materidlu: EXPY

Ekola: 5, ZU% a M5 Frydlant

Adresa: FPurkyfiova 510, 464 01 Fridiant
Autar: lana Bufitova

Nazev materidlu: Eyselé deite

Predmeét: Chemie

Cilowa skupina: 8 roinik 75

Datum vytvefeni: 5.3 2012

Datum ovéfeni: 19.3 2013

Téma: Sira a jeji slouceninyg

Cil prezentace: Demonstrace kyselych desti
Casova dotace: 20min. [ivod = teorie)l + 20 min. (pokus) = Smin. (shrouti)
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Uvod

Snimky a protokoly
Funkce ,Snimek” slouZi k zachyceni

& Jsnimkuziskaného ve SPARK Science
Learning Systemu.
V, Protokolu” jsou snimky uloZenya Tento obrazek vam pfipomene pofizeni

=3l mohou byt znovu zobrazeny ve SPARK snimku stranky.
Science Learning Systému. E

Pazn.: Mizete poridit napf. snimek prvni
stranky, a pak jej pouzit jako titulni stranku
protokaolu,

['___;3_1 Funkce ,Sdileni” slouzik exportu ¢i
Sl tisku protokolu, s nimi pracujete.

ML RO R -

Snimek 4 - Strana

Strana 2 of 12



08_Kyselé desté_méfeni EXP8_Bufitova_Frydlant 09/04/2013

EXPERIMENT VE WLICE
NAZS FRYDLANTSKA

Kyselé deste

Snimek 5 - Strana 09/04/2013 9:46 AM
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Teorie — kysely dést

B Jednou ze slabych kyselin je kyselina sifi€ita (H.SO.).
Existuje pouze ve vodném roztoku a vznika pfi reakci
oxidu siricitého s vodou.

Oxid sificity vznika mimo jiné pfi spalovani uhli a nafty.
Unika do vzduchu, kde reaguje s kapickami vody a vznika
tak kyselina sificita. Zredeny roztok kyseliny sificite
potom pada k zemi ve formé destl, které proto
oznacujeme jako kyselé desté.

Snimek 7 - Untitled 09/04/2013 9:46 AM
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Teorie — kysely dést
Kysele deste poskozuji zivotni prostredi.
pH kyselého desté: pH < 5,6

Normalni dést ma pH 5,5 aZ 6 (mirné kysely). Je to zplsobeno
prirozené se vyskytujicim CO2 v ovzdusi, ktery s vodou tvori
slabou kyselinu uhlicitou.

V prumyslovych oblastech nebo nékterych velkych méstech
muUzeme namérit pH 3,2 — 3,5.
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Teorie — zdroje

Pfirodni zdroje kyselinotvornych plyna:
* emise ze sopek
*Biologické procesy — dychani, kvaseni, hniti ...

Zdroje z lidské €innosti:

= spalovanim fosilnich paliv (uhli, ropa,
methan, zemni plyn)

*Doprava (oxidy dusiku)

= zemédelstvi (hnojiva — produkce
¢pavku(amoniaku))

ol %

09/04/2013 9:46 AM

Kyselé desté znemoiziuji Zivot mnoha organismim
v fekach, jezerechi morich.

V jezefe, které ma hodnotu pH 4,5 a méné, je
»mrtvo. Kyselina ve vodeé prerusuje produkci
enzymu, které poméahaji k wwoji nowych
jedincd (pstruh, stika).

Kyselé desté jsou Skodlivé pro rostliny, poskozuji
lesni porosty a negativné plsobi na kvalitu
pidy.

Kyselé deité mohou porudovat voskovity povrch na
listech a strom je tim nachylnéjsi k mrazu,
houbam a hmyzu. Mohou také zpomalit rist
kofenl, coi ma za nasledek malo wiivy pro
strom.

Teorie — rostliny a zivoCichové

Obr. &
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Teorie — stavby

Kyselé desté sevyznamné podili na poikozovéni nejriznéjiich staveb.

HNegativii dopad kyselych deifu na sochy a vyznamné stavby se stava
celasvétovym problémem,.

Ten se dnes tykd 1 takovych pamatek, jako jsou Michelangeldy David,

Parthenin v Athénachnebo Tadz fahal v Indii. ——

} -~
Oxid sificity zpisobuje tvorbu sadrovee, 1&2kého Cerneho nanosu, klery w
ulpiva na povrchu budoy, L R

-

)

Oihr &

Obr.g
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Teorie — oxid siricity

Oxid sificity

- 50,

—  bezbarvy, stplavé pachnoud, jedovaty plyn

= hustola 2,26 < vEts nel hustota vzduchu

= wznika pii hofend siry ve vzduchu
5+0, 3 50,

— wevodé se snadno rozpoudt zaveniko tepla a kyseling sificité
S0, + Ho0 <> H,50,

= wpriimydu se vy iva piivirobe celuldzy a papinu ze dieva, k

Bélend {viny, bavliv, slamy), k dezinfelc [sifeni) sudi, sklepnich
prostor avéelich ala

Cbr. &

= jemeziproduktem pfivyrobe kyseling sirove
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Teorie — pH roztoku

Pomoci pH rozdélujeme vodné roztoky na:
* KYSELE pH< 7

« ZASADITE pH>7

Snimek 13 - Strana 09/04/2013 9:46 AM

Ukol

Dokazat vliv oxidu sificitého, ktery vznikne hofenim siry ve
vzduchu, na okyseleni vody.
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Pomucky

*  senzor pro méreni pH (senzor nesmi vyschnout

— po ukonéeni méreni ho fadné wvymyj v
destilované vodé a vrat do nadobky — zabran
vyliti roztoku)
*  kuZelova barnka Obr. 11

+  spalovaci lZicka
+  zatka s otvorem

*  kahan
*+  sira
* voda
+ destilovana voda
+  SPARK
Snimek 15 - Strana 09/04/2013 9:46 AM
1 A Pokus
C ?-U 3 r “¥ :’\ = =
i % 4 1. Naplite kuielovou
0 6.5 M bafku max. do 4
vodou.
6.0 - 2. Pipravte sisenzor
55- pro méreni pH.
: 3. Senzor pro mefeni
5.0 pH vioite do bariky.
4, Stisknéte 3 ¢
4.5 zalfbngtLo rr-1'nitr'it(.J
: 5. Méfeni provadéjte
4.0 priblizné pdl minuty
35- apotom ukondete
2 méFcnlstiskemu .
3.0- 6. Senzor pHvyjméte
z banky a omyjte
2.5 ” . destilovanouvodou.
2.0. = o i W i e M el 7. Pokracujte nadalsi
) strance,
.: 0 10 20 30 40
Cas (s)
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=704 .
56.5 M —
6.0
HED
5.0
4.5
4.0
3:5
3.0

25
2.0

0 10 20 30 40
Cas (s)

fwmﬂmm

Pokus

. Kednu kulelovd banky

. Ponaplnéni barilky

3 Senzurcllru mieteni pH

vloite do bariky.
. Stisknéte ™ a zadnite
mefit.

. Méfeni provadijle

. Stisknéte a

’ badiky a amyte

zasuite spalovac Eidku
se zapalenou sirau. Hrdlo
banky uzaviets zatkou 5
otvorem pro spalovad
idku.

oxidem sififitym hafikou
dikladngé zatiepte nes
whedhen oxid sifidity
creaguje s vodow,

priblizne pil minury,

ukonéete mareni.
Senzor pH wjméte z

destilovanou vodou.
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pH vady pfed spalavanim siry pH vedy po spaleni siry

pH pH

6.4 2.3
b L]

Vysledky méfeni

r

Ravnice reakei

spalovani siry

$+0,- 50,

reakoe s vodou

$0,+H,0 = H,50,
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Zaveér 6

Rozpusténim plynd, které vznikly spalovani siry, ve vodé, doslo
k poklesu pH z hodnoty 6,4 na hodnotu 2,3.

Oxid sificity ma znacny viiv na okyseleni vody.

Otazky na zaveér

Proc jsou kyselé desté nebezpecné?

Snimek 20 - Untitled 09/04/2013 9:46 AM
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Otazky na zaveér

Které oblasti v Ceské republice jimi byli nejvice
zasazeny?

Snimek 21 - Untitled 09/04/2013 9:46 AM

Otazky na zaveér

- Jak souvisi hnédé uhlis kyselymi desti?

Fxidu sifi¢itého.
ginedé uhli obsahuje mnoho slouéenin siry.
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