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Snimky a protokoly 1 &)
Funkce ,,Snimek” slouzi k zachyceni snimku Tevr\to obrézekv\’/éml E
ziskaného ve SPARK Science Learning Systemu. pru?olinene pofizeni snimku
stranky.

| 3 V ,Protokolu” jsou snimky uloZeny, mohou byt
zobrazeny ve SPARK Science Learning Systemu.

Pozn.: MUzZete poridit napf.
snimek prvni stranky, a pak
jej pouzit jako titulni stranku
protokolu.

.. Funkce ,Sdileni“slouZi k exportu ¢&i tisku
protokolu, s nimz pracujete.

- ":/.'E{O . ’

| energie



Zachovani energie

Motivacni otazka

Jak souvisi energie voziku na vrcholu
horské drahy s jeho energii na jejim
Upati?




Zachovani energie

Teoreticka pruprava
Gravitacni potencialni energie je definovana
vztahem:

Epot = mgh

Téleso umisténé na zemském povrchu ma
konstantni hmotnost m a pusobi na né;
konstantni tihové zrychleni g. To znamena, ze
je to pouze vyska h, ve které je téleso
umisténo, na niz zavisi potencialni energie
Epot.
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Zachovani energie

...teorie
Kinetickou energii, energii pohybujiciho se
télesa, vyjadrujeme vztahem:

Ekin = —; mv?

Pro objekt o konstantni hmotnosti je
kinetické energie zavisla pouze na rychlosti
télesa. (Kineticka energie télesa je prfimo
umeérna ctverci rychlosti télesa.)




Zachovani energie

...teorie

Celkova energie uzavreného systému je
definovana jako soucet rozdilnych druhu
energie:

Ecelk = Ekin + Epot + Etepelna + Esvétla + ...

Uvazujme nadale o takovém modelu
uzavreného systému, v némz se celkova
energie sklada z energie potencialni a
kinetické (ostatni formy zanedbejme). Tyto
dvé se pak navzajem transformuji jedna v
druhou:

Ecelk = Ekin + Epot




Zachovani energie

Vybava a prislusenstvi

Pred zacatkem experimentu si
pripravte nasledujici véci:

e Senzor pohybu
e Vozik s pistkem
e Uhlomér Y
e Naraznik s
e Drzak (pfiruba) E
¢ Draha

e Stojan

e \ahy (jedny ve tride)



Spravna posloupnost

A. Z grafu odectéte
vzdalenost d, kterou
vozik urazil.

C. Ze vzdalenosti d a
uhlu © urcete vysku, ze
které vozik sjel.

B. Za pomoci drzaku
uchytte drdhu na
stojanku.

D. Spustte sbér dat,
potom zmacknéte
uvolnovaci tlacitko a

vypustte vozik.

Cinnosti nalevo jsou kroky,
které budete v nasledujicim
experimentu provadet. Nejsou
vsak ve spravném poradi.
Seradte je a pak si poridte
snimek této stranky.
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Zachovani energie

Postup
1. Pripevnéte naraznik na jeden konec drahy, na '

druhém konci pripevnéte drahu k tycce pomoci
drzacku (priruby).

2. Na vyssi konec drahy pripevnéte senzor pohybu tak,
aby sméroval smérem k narazniku.

3. Ujistéte se, ze prepinac na senzoru pohybu je v
poloze . L—J

Pozn.: Sestavu slozte tak, aby viny ze senzoru pohybu
neinterferovaly se stojankem.



Postup Zaznamenejte hmotnost voziku
4. Pripevnéte Uhlomér na drahu co nejblize k do okenka nize. Poridte snimek
senzoru pohybu. teto stranky.

5. Napojte senzor pohybu na SPARK Science
Learning System.

6. Na vahdch uréete hmotnost voziku, @
zaznamenejte ji do textové kolonky vpravo. T -

7. Vozik s vytazenym pistkem umistéte na drahu ke
konci s naraznikem.



Postup

8. Stisknéte I pro zapoceti sbéru dat, po nékolika
sekundach stisknéte 2 pro jeho ukonceni.

9. Z Ciselného displaye odectéte pocatecni polohu
voziku (vzdalenost od senzoru pohybu) a
zaznamenejte ji do textového pole vpravo.
Poridte snimek.
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Postup Vyberte, kterd odpovéd je

O1: Pro¢ mérime polohu voziku s vysunutym podle Vas spravna, a pak
pistkem? stranku vyfotte.

a) Abychom urcili délku pistku.
b) Abychom zjistili, zda je vozik funkcni.

c) Abychom urcili polohu maximalniho stlaceni @
pruziny pistku. —

d) Abychom urcili polohu voziku, od ktereé jiz
jeho pohyb neni ovlivhovan pistkem.



Postup

Az nastavite vhodny uhel

8. Zatlacte cely pistek do voziku. sklonu drahy, zaznamenejte jej
do okénka nize, pak poridte

9. Umistéte vozik dolt na drahu tak, aby se snimek stranky.

zatlacenym pistkem opiral o naraznik.

10.Stisknéte tlacitko na horni straneé vozku, které

uvolni pistek voziku. @
Pozn.: Tlacitko je umisténo na horni strané voziku, | '

pobliz pistku.
11.Sledujte, jak vysoko po draze vozik vyjede.

12.Nastavte uhel sklonu drahy 0 tak, aby se vozik pri
pohybu nedostal blize nez na 15 cm od senzoru
pohybu.



Sheéer dat

1.

2.

Zamacknéte uplneé pistek do
voziku.

Umistéte vozik dolu na
drahu.

.Stisknéte!.= na zapoceti
sbéru dat.
. Uvolnéte pohyb pistku

zmacknutim tlacitka pojistky
pistku.

. Nechte vozik, at se jednou i

dvakrat odrazi od narazniku
naspodu drahy, pak ukoncete
sbér dat stisknutim [=.



Analyza dat

1.

Z grafu odectéte vzdalenost d
(od mista, kdy se vozik
pohyboval s jiz plné
vysunutym pistkem k mistu
nejvyssiho bodu, jakého

vozik na draze dosahl).
i3

* Jak urcit rozdil dvou

1.

nameérenych hodnot:
Stisknéte I& a oteviete
nabidku nastroju.

. Stisknéte ldla pak oznadte dva

body v datové radé.

. Volbu zpresnéte pomoci

tlacitek =4 al™| .

. Stisknéte && na zobrazeni

rozdilu zvolenych hodnot.



Analyza dat

2. Ze vzdalenosti d a uhlu sklonu traté 0 vypocitejte
maximalni vysku h, které vozik dosahl.

3. Pouiij h, gravitacni konstantu g (9.8 m/s?), a
hmotnost voziku m pro vypocet potencialni
energie voziku na vrcholu trati.

P Epot = mgh

mg

Jakmile urcite maximalni vysku
h a potencialni energii Epot,
zaznamenejte je sem a poridte
snimek této stranky.

@



Analyza dat

4.7 grafu urcCete pocatecCni
rychlost v voziku s plné
vystrelenym pistkem.

Lo

* Jak zjistit X-ové a Y-ové
souradnice naméreného
bodu:

1. Stisknéte |24 a otevrete
nabidku nastrojl

2. Stisknéte g a pak se
pohybujte po namérenych
datech.

3.Pomoci g Ci p. vyberte bod,



Zachovani energie

Analyza

1. Jaka je kineticka energie systému ve chvili, kdy se vozik na okamzik uplné
zastavi v nejvyssim bodé své drahy? Jaka je potencialni energie systému?

Vepiste svou odpoved do ramecku nize a pak poridte snimek stranky.




Analyza dat

5. Za pomoci pocatecni rychlosti voziku v a jeho
hmotnosti m vypocitejte kinetickou energii Ekin
systému v okamziku, kdy je vozik na draze
nejnize.

Po spocitani kinetické energie
Ekin vlozte jeji hodnotu spolu s
hodnotou rychlosti v do
textového pole nize a poridte
snimek stranky.

13



Zachovani energie

Analyza
2. Bod, v némz se pistek voziku prestane dotykat narazniku na spodni strané

VV/

energie vtomto bodée? Vysvétlete proc.

Vlozte svou odpovéed do okna nize. Potom poridte snimek.




Analyza dat

6.Za pomoci grafickych
nastroju urcete Epot systému
priblizné ve tretiné Casu,
pred prvnim odrazem.
Zjisténou hodnotu vlozte do

okénka nize. f@




Analyza dat

7.Za pomoci grafickych
nastroju urcete hodnotu Ekin
ve stejném okamziku. Vlozte
ji do okénka nize.

1G)



Zachovani energie

Analyza

3. Pouzijte vypocitané hodnoty energii z predchozich dvou stranek a urcete
celkovou energii systému v daném casovém okamziku. Jak se tato celkova
energie méni v zavislosti na ¢ase? Porovnejte ji ve trech ruznych ¢asovych
okamzicich. Je energie zachovana? OdUvodnéte sva presvédceni. Vysvétlete

zda a proc se teoreticka predpovéd lisSi od nameérenych hodnot. f@




Zachovani energie

Analyza

4. V jakém misté mél vozik nejvyssi kinetickou energii? Odkud se tato energie
puvodné vzala?

i3



Zachovani energie

Analyza

5. Pri pozorovani pohybu voziku vidime, ze pri druhém a tretim odrazu se vozik
dostava nize nez pri odrazu prvnim, coz indikuje ztratu energie. Kam se tato
energie podela? V jaké forme se ztratila?




Zachovani energie

Shrnuti

1. V napnutém luku miUze byt uchovana energie az 80 J. Jak rychle poleti 0,1 kg
tezky Sip, jestlize jej z takového luku vystrelime?




Vyberte odpoved Vyberte odpovéd a poridte
1. Jakou gravitacni potencidlni energii ma cihla o snimek této obrazovky.

hmotnosti 4 kg na okraji leseni postaveného 1,2
m nad zemi?

a) 47.1)

b) 471 @

c) 0J

d) Na zodpovézeni nemame dostatek informaci.



Vyberte odpovéd Vyberte odpovéd a poridte
2. Sané a jezdec, o celkové hmotnosti 100 kg, méli snimek této obrazovky.

na Upati svahu rychlost 72 km/h. Jak vysoky je

kopec, ze kterého sjeli, pocitame-li s tim, ze se

jejich veskera potencialni energie premeénila na

energii kinetickou?

a) 204 m I‘@
b) 42

c) 20.4m

d) 264.2m



Vyberte Odpo"Ed Vyberte odpoveéd a poridte
3. Mohutné kyvadlo se vyhoupne 10 metri nad snimek teto obrazovky.
zem. Jaka je hmotnost kyvadla, jestlize v

eVvVvVvV/

m/s?

a) 1000 kg ﬁ
)

b) 100 kg

c) 9.81kg

d) Na to, abychom mohli odpovédét, mame
malo informaci.



Zachovani energie

Blahoprejeme!
Prave jste dokoncili laboratorni praci.
Prosim nasledujte ucitelovych pokynd.

I FASC (A




Zachovani energie

Odkazy

VSECHNY OBRAZKY BYLY PREVZATY Z DOKUMENTACE FIRMY PASCO NEBO Z VOLNE PRiISTUPNYCH ZDROJU CLIP
ART NEBO Z VEREJNE NADACE WIKIMEDIA:

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rollercoaster _dragon_khan_universal_port_aventura_spain.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Energy-p-k-i.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Acela_2000.jpg
http://www.freeclipartnow.com/office/paper-shredder.jpg.html




