Newtonuv druhy pohybovy zakon
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Uvod

Knihovny a snimky

Tlacitko Snimek se pouziva, kdyz chceme zachytit Tento obrazek slouZi jako
| situaci na obrazovce SPARK Science Learning ofipominka ke stisknuti Ea
System. vytvoreni snimku poté, co
|3 Knihovna je mistem, kde jsou v SPARK Science zadate Vasi odpoved.

— Learning System ulozeny a prohlizeny Snimky

Note: Mozna si budete chtit
vytvorit snimek této prace
jako obalku Vaseho
protokolu.

Tlacitko Sdileni se pouziva pro
exportovani nebo vytisknuti knihovny a
pro jeji nasledné pouziti.
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Téma laboratorni prace
Jaky je vztah mezi
vyslednici sil pusobicich
na téleso a jeho
pohybem?
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T

-#— Pruzina

-#— Téleso

Rovnovazny stav

Pozadi

Stejné jako Newton, i my budeme pozorovat
jednoduché soustavy k nalezeni vztahu meazi
vyslednou silou a pohybem. Z drivéjsich praci
vime, Ze na téleso zavéSené na pruziné pusobi
gravitacni sila a sila, kterou na téleso pusobi
pruzina. V rovhovazném stavu maji tyto dve
sily stejnou velikost a jsou vUci sobé opacné.
Kdyz je téleso vychyleno z rovnovazné polohy,
jedna z téchto dvou sil zacne prevazovat nad
druhou, coz zpusobi, Zze vysledna sila sméruje
k rovhovaznému stavu. Prozkoumame, jak je
tato vysledna sila spojena s pohybem
soustavy.



O1: Uvedte, ktera sila (sila
pruziny nebo gravitace) je v
pripadech a) a b) vétsi,
poté poridte snimek
stranky.
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Vybava a pomucky
Pripravte si vSechny tyto pomucky
pred zahanenim laboratorni prace.

® Senzor sily

e Senzor pohybu
® Pruziny

e Stojan

e TyC

e Téleso

e Svorka




Serazeni

A. Rozkmitejte téleso
na pruziné a spustte
meéreni.

C. Prolozte grafem
linearni krivku a
urcete sklon této
krivky.

B. Zakreslete
zavislost vysledné sily
Zmerené pomoci
senzoru sily na

zrychleni.

D. Pripojte senzor
pohybu a senzor sily
k SPARK Science

Learning System.

Jednotlivé kroky uvedené v
levé Casti popisuji postup
laboratorni prace. Tyto kroky
nejsou serazeny ve spravném
poradi. UrCete spravné poradi
pracovniho postupu.
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Nastaveni

1.
2.
3.

Pripojte senzor sily na tyC a stojan.
Zaveste teléso pomoci pruziny na senzor sily.

Umistéte senzor pohybu primo pod téleso a
nasmerujte jej smeérem vzhuru na téleso.

Pripojte senzor pohybu a sily k SPARK Science
Learning System.
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Méreni

1. Pockejte, az se téleso
zavéseneé na pruziné ustali,
poté zmacknéte tlacitko
ZERO na senzoru sily.

2. Lehce zatahneéte za téleso
smeérem dolu a uvolnéte je;j.
Téleso zacne kmitat.

3.Stisknéte! ~ pro zahajeni
mereni.

4. Poté, co téleso dokonc¢i3 -4
cykly (priblizné 5 - 10
sekund), stisknéte [Zpro
ukonceni meéreni.



Rozbor meéreni

1. Proc je podle Vas dulezité zmacknout tlacitko
ZERO pred zahajenim meéreni?

. 7 7 ’ ¢ :
a) Pro zkalibrovani senzoru sily. 15

b) K zajisténi, ze oba senzory zachou meéreni ve
stejnou chvili.

Vyberte Vasi odpoved a poté
poridte snimek stranky.

c) K ujisténi, ze na senzor nepusobi zadné sily.

d) K ujiSténi, ze senzor opravdu méri vyslednou
silu pUsobici na téleso.
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Rozbor mereni

Pri méreni jsme pozorovali polohu télesa, abychom
se ujistili, ze bylo nameéreno dostatecné mnozstvi
dat, a ze data jsou v souladu s realnym pohybem.

Dale budeme porovnavat silu a pohyb. Po kazdé
dvoijici grafu nasleduje otazka. Budete-li potrebovat
overit nékteré informace, muizete se k témto grafim

vratit.
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Rozbor méreni
Vyberte Vasi odpoved a poté

, , o o o poridte snimek stranky.
2. Ktery popis nejlépe popisuje vztah mezi silou a

polohou v pripadeé télesa zavéseného na pruzine?

a) Sila je primo umérna poloze. L‘i:i

b) Sila je neprimo umérna poloze.

c) Sila je nesouvisle umérna poloze.

d) Sila je zaporné umeérna poloze.






Rozbor méreni
Vyberte Vasi odpoved a poté

, , o o o poridte snimek stranky.
3. Ktery popis nejlépe popisuje vztah mezi silou a

rychlosti? 57
.

a) Sila je umeérna rychlosti.

b) Sila je neprimo Umérna rychlosti.

c) Sila je vyvazovana rychlosti.

d) Sila je zaporné umeérna rychlosti.






Rozbor meéreni
Vyberte Vasi odpoved a poté

poridte snimek stranky.
4. Ktery popis nejlépe popisuje vztah mezi silou a

zrychlenim? i i
2

a) Sila je Umeérna zrychleni.
b) Sila je inverzné umeérna zrychleni.
c) Sila je inverzni kvadrat zrychleni.

d) Sila je zaporné umeérna zrychleni.
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Rozbor méreni
Do nasledujicim grafu zakreslime zavislost mezi

silou a zrychlenim, abychom Iépe porozuméli
vztahu mezi témito dvemi proménnymi.
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Rozbor meéereni

5. Popisteé tvar krivky grafu
zavislosti sily na zrychleni a
poté poridte snimek stranky.
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Rozbor méreni

6. Prolozte pfimkou graf
zavislosti rychlosti na
zrychleni a poté poridte
snimek stranky.

i3

*Jak aplikovat krivku
prolozeni:

1. Stisknételﬂ pro otevreni
palety nastroju.

2. Stisknéte ji'4 pro otevreni
obrazovky Prolozeni krivkou.

3. Stisknete nazev funkce,
kterou chcete graf prolozit.
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Rozbor meéreni
7. UrCete smérnici primky z predchozi stranky a poté poridte snimek stranky.

i3




Newtontv druhy pohybovy zakon

Rozbor méreni

8. Jak byste pri vyjadrili rovnici zavislosti sily na zrychleni z grafu? Pod rovnici
napiste jednotky pro ujisténi, ze rovnice je sestavena spravne.
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Syntéza

1. Cim silngji je odhozen micek (tj. pfi pouZiti vétsi sily), tim rychleji se bude
pohybovat (tj. ma vetsi pocatecni rychlost diky zrychleni).

Pokud odhodime sotfbalovy micek o hmotnosti 1 kg nejvétsi moznou silou
jakou mUzeme, a ten se bude pohybovat rychlosti 20 m/s ve chvili kdy g
opusti ruku. Jak rychle se bude pohybovat micek o hmotnosti 5 kg f@
odhozeny stejné velkou silou?
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Syntéza

2. Sila je umérna zrychleni. Vzhledem k otazce Syntéza 1, jak by jste popsali
vztah mezi zrychlenim a hmotnosti?
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Syntéza

3. Vypustime-li raketu, ktera byla navrzena tak, aby vytvarela konstatni silu,
bude pocatecni zrychleni rakety ihned po vypusténi stejné jako zrychleni
rakety tésnée predtim, nez je spotrebovano vsechno palivo?
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Syntéza

4. Je sestaven podobny experiment, kdy je pouzit senzor sily k tahnuti 1,5 kg
cihly po stole, zatimco senzor pohybu méri jeji zrychleni. Je porizeno
nekolik méreni, ale sklon grafu zavislosti sily na zrychleni je stale kolem

hodnoty 2. Cim si vysvétlujete tento rozdil? Co by jste navrhli pro zlepseni
(tj. zpresnéeni) vysledku?




Vyberte spravhou moznost

1. Pokud jsou dveé brambory vystreleny stejnou
silou z ,,odpalovace brambor®,

Vyberte Vasi odpoved a poté
poridte snimek stranky.

vV VvV

a) teézsi brambora se bude pohybovat rychleji,

nez-li lehdi.
b) lehci brambora se bude pohybovat rychleji [k‘,:ﬁ
nez-li tézsi.

c) nehledé na jejich hmotnost se budou obé
brambory pohybovat stejnou rychlosti.

d) nemame dostatek informaci k vytvoreni
Zaveru.



Vyberte spravhou moznost
Vyberte Vasi odpoved a poté

2. Horska draha je zkonstruovana tak, aby vytvorila oofidte snimek stranky.
ve spodni ¢asti smycky zrychleni o velikosti 3G.
Hmotnost voziku je 500 kg a hmotnost pasazéra
je 100 kg. Jestlize je smycCka navrzena tak, aby
odolala sile 15,000 N bez odmrsténi cestuijicich, n
prezije vozik s pasazérem cestu skrze smycku? "@

a) Ne, projizdka zkonci katastrofou.

b) Ano, vozik s pasazérem lehce projedou
smyckou.

c) Ano, ale dalsi pasazér se stejnou hmotnosti jiz
jizdu neprezije.

d) Nemame dostatek informaci k vytvoreni
Zaveru.



Vyberte spravhou moznost
Vyberte Vasi odpoved a poté

3. Motory pohdanéjici raketu o hmotnosti 1000 kg poridte snimek stranky.
produkuji silu 39240 N. Jaké je zrychleni rakety?

a) 9.81 m/s?
b) 39.24 m/s? @
c) 1000 m/s?

d) 29.43 m/s?




Vyberte spravhou moznost
Vyberte Vasi odpoved a poté

poridte snimek stranky.

4. Zrychleni télesa je

a) Umérné hmotnosti télesa a pouzité sile.

b) Umérné hmotnosti télesa a nepfimo Umeérné p
pouzité sile. 32

c) Umérné pouzité sile a nepfimo Umérné
hmotnosti télesa.

d) Vzidy kolmé na gravitacni silu.



Vyberte spravhou moznost
Vyberte Vasi odpoved a poté

5. Vysledna sila pusobici na teleso je pofidte snimek stranky.

a) Umérna gravitaéni sile.

b) Soucet vektoru jednotlivych sil pisobicich na

téleso. @

c) Vzdy v rovnovaze s normalovou silou.

d) Obe odpovedi A aC.
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Gratulujeme!
Prave jste dokoncili laboratorni praci.
Prosim, nezapomente dbat instrukci Vaseho ucitele o uklidu a odevzdani Vasi
laboratorni prace.
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