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Uvod
Deniky a snimky

Tlacitko Snimek se pouziva k zachyceni
obrazovky SPARK Science Learning System.

Denik je misto kde se uklddaji snimky a prohliZeji v
SPARK Science Learning System.

Tlacitko sdileni se pouziva k prenosu
| nebo tisku Vaseho deniku pro Vasi praci.
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Tento obrazek je prfipominka
k zmacknuti é pro porizeni
snimku stranky, poté co jste
vlozili svou odpovéd.

Poznamka: Pokud chcete,
muzete pouzit snimek prvni
stranky této laboratorni prace

jako uvodni stranku pro Vas
denik.
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Laboratorni ukoly

Hmota kolem nas se neustale méni. Nékteré zmény vytvareji noveé latky,
zatimco jiné pouze meéni jejich vzhled. Tvorba a rozpoznani novych produktu
zalezi na tom byt schopny urcit, zdali doslo k chemické reakci. Na konci této
prace budete schopni:

e Rozlisit mezi fyzikalnimi zménami a chemickymi
reakcemi za pouziti dukazu, ktery nasvédcCuje tomu, ze
doslo k nové chemické reakci.

® Rozpoznat reaktanty a produkty v chemické reakci.

e Rozlisit mezi exotermnimi a endotermnimi chemickymi

reakcemi. -i‘\'b
o
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Pozadi

e Chemie je studie hmoty a jejich zmén. Hmota, ktera je tvorena atomy, se muze
menit fyzikalne i chemicky.

e Fyzikalni zména nastava, kdyz se fyzicky vzhled latky méni, ale chemicka identita

latky zUstava stejna.
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... Pozadi

® Chemicka zmeéna, taktéz nazyvana jako chemicka reakce nastava, kdyz se vytvori
nova chemicka latka.

Reaktanty Produkty
CoH»»,041 ,120, -2 12 CO, + 11 H,0 + Energie

oo p *

(12) (12) (11)

Spalovani (hofeni) sacharoza + kyslik - oxid uhliCity + voda

e Atomy, které tvori reaktanty, se preskupi, aby vytvorily nové molekuly (produkty).




Kontrola
1. Jak zni jiny nazev pro chemickou zménu? 4_6
g (&

a) fyzikalni zmeéna

Tento obrazek je prfipominka
b) chemicka reakce k zmacknuti | * | pro pofizeni
snimku stranky, poté co jste

c) fazovazmena vlozili svou odpovéd.

d) volna zména

e) oxidacni reakce
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... Pozadi
e Existuji Ctyri zakladni typy dukazu, které naznacuji chemickou reakci.

® Jsou to:

Vznik plynu '
Znacna zmeéna barvy

oF
o

/ména teploty

S

Vznik srazeniny

(pevna latka vytvorena reakci dvou vodnych roztokU)

e Tyto typy dukazl nasvédcuji tomu, ze doslo k chemické zméné nebo k preskupeni
molekul.




Kontrola

2. Co NENI povaZzovano za dlikaz chemické zmény?

a) Vznik srazeniny TEET’@:;{W A
b) Zména teploty T A
c) Vznik plynu

d) Zména ve fazi

e) Znacna zmena barvy
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... Pozadi
e Chemické reakce, které uvolnuji teplo do okoli, se nazyvaji exotermickeé reakce.

. Priklad horeni
Teplota se behem reakce

I zvysuje.

~

e Chemickeé reakce, které pohlcuji teplo z okoli, se nazyvaji endotermicke reakce.

\l’*‘

Priklad Chladiciho balicku
Teplota se behem reakce
snizuje.
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Bezpecnost

e PouZijte véechny zakladni laboratok
bezpecnostni postupy.

e Roztok dusi¢nanu stribrného (AgNO3) v tomto
pokusu muze docasné zbarvit vasi pokozku po
vystaveni pfimému svetlu. Pokud se roztok dostane
na vasi pokozku, okamziteé ji omyjte mydlem a
vodou.

® Mnohé z chemikalii vtomto pokuse jsou
nebezpecneé zivotnimu prostredi a nemély by se
vylévat do odpadu. Pri odstranovani chemikalii se
ridte pokyny vaseho ucitele.

e Budte opatrni s horkou vodou a horkym
laboratornim vybavenim! Horké!!
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Materialy a vybaveni
Pripravte si vsechny tyto materialy pred zacatkem prace.

7 Ve '
¢ Teplotni Cidlo
¢ Plotynka ® Drzak na zkumavky
e Odmerny valec, 100-mL e Spachtle 250-mL [ -
e Odmérny valec, 10-mL e Michaci tyCinka E
e Kadinky (2), 250-mL * Vahy c
e Zkumavky (7), 15-mm x100-mm e OdvaZovaci papir I '
e Stojan na zkumavky
e Promyvaci barika naplnénd : L i
destilovanou (nevodivou) vodou suNRNnm ﬁr\ —

¢ Kadinka na odpadni splaskovou

I . 3
vodu odpad ﬁ
o k—.
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...Materialy a vybaveni

Takeé si pripravte tyto materialy pred zacatkem prace.
e Bili ocet, 2 mL

e Uhli¢itan vapenaty, 0.2 g e Sumiva tableta
e 1.0 M roztoku kyseliny citrénove, 2 mL e \Voda, 250 mL
® 1.0 M roztoku bikarbonatu sodného, 2 mL
e 0.5 M roztoku modré skalice, 2 mL

¢ 1.0 M roztoku hydroxidu sodného, 2 mL

e 0.05 M roztoku dusicnanu stribrného, 2 mL

¢ 0.1 M roztoku chloridu sodného, 2 mL - P
e Kyselina laurova, 0.5 g VL
e Barevny napojovy prasek, 0.2 g e




Poradi uloh

A. Klasifikujte
neznamé zmeény jako
chemické reakce
nebo fyzikalni zmeény
na zakladé svych
pozorovani.

C. Provedte Ctyri
neznameé zmeny a
zaznamenejte sva

pozorovani.

B. Provedte tri
chemické reakce a tri
fyzikalni zmeény a
zadejte dikaz o
kazdém typu zmény,
ktera nastala.

D. Nalijte 150 mL
vody do 250- mL
kadinky a privedte ji
do stavu varu pro
pozdejsi pouziti v
praci.

Kroky nalevo jsou soucasti této
laboratorni prace. Nejsou ve
spravném poradi. UrCete
spravné poradi téchto kroku,
poté poridte snimek této

stranky. ‘
lﬂ!? i
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Situace: Chemickeé reakce
1. Pripojte teplotni Cidlo k SPARK Science Learning System.

2. Naplnte 250-mL kadinku priblizné 150 mL vody. Umistéte kadinku na varic a nechte
vodu uvarit. Varici vodu pouzijete v nasledujicich dvou sekcich.

3. Oznacte Cistou zkumavku “Reakce #1, " druhou Cistou zkumavku , Reakce #2," a treti
Cistou zkumavku "Reakce #3."

4. Pridejte 2 mL octu (kyselina octova) do zkumavky s oznacenim ,,Reakce #1."

5. Vlozte teplotni Cidlo do octu.

6. Odmérte 0.2 g uhlic¢itanu vapenatého (prasek) odvazovacim papire.




O1: Zadejte alespon dve
vlastnosti octu do datové
tabulky.*

0O2: Zadejte alespon dvé
vlastnosti uhlicitanu
vapenatéeho do datové
tabulky.*

*Pro vlozeni dat do tabulky:
1.Zmacknéte | :ii| pro otevreni
palety Nastroju.
2.Zmacknéte il poté kliknéte
na bunku v datové tabulce k
jejimu zvyraznéni ve zlute.
3.Zmacknete g i k otevreni
obrazovky Klavesnice.




Shromazdovani dat:

1.Zméacknéte pro start
shromazdovani dat.

2. Pridejte 0.2 g uhlicitanu
vapenatého do octu a
promichejte je ve zkumavce.

3.Zmacknéte |24 pa kEke
zmene velikosti grafu, tak
aby jste mohli jasné vidéet
probihajici zmeény v teploté.

4.Jakmile se teplota stabilizuje
zmacknéte = k zastaveni
sbéru dat.



03: Popiste novy(é) produkt(y) OA4: Je reakce mezi octem a 0O5: Jaky dikaz chemické

vytvorené reakci octu a ulicitanem vapenatym reakce byl pozorovan, kdyz

uhlicitanu vapenatého. exotermicka nebo ocet zreagoval s
endotermicka? Jak jste to uhli¢itanem vapenatym?
zjistili?

| E’:S
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Sbér dat: Chemickeé reakce
5. Vyjméte teplotni Cidlo ze zkumavky "Reakce #1". Nechte si zkumavku na
boku pro mozné pozdéjsi znovu pouziti chemikalii v experimentu.

Poradné ocistéte teplotni Cidlo, opétovnym politim destilovanou vodou.
Pridejte 2 mL kyseliny citronové do zkumavky ,,Reakce #2.“

Vlozte teplotni Cidlo do kyseliny citronoveé.

©o 0 N O

Odmerte 2 mLz 1.0 M roztoku bikarbonatu sodného a nechte jej v
odmérném valci.




06: Zadejte alespon dvé
vlastnosti kyseliny
citronové do datovée
tabulky.*

O7: Zadejte alespon dvé
vlastnosti bikarbonatu
sodného do datové
tabulky.*

*Pro vlozeni dat do tabulky:
1. Zmacknete |&| pro otevreni
palety Nastroju.
2.Zmacknéte “poté kliknéte
na bunku v datové tabulce k
jejimu zvyraznéni ve zlute.
3.Zmacknéte Al k otevreni
obrazovky Klavesnice.



Sbeér Dat

10. Zmackneéete ™ pro start

11.

12.

13.

shromazdovani dat.
Pridejte 2 mL bikarbonatu
sodného do kyseliny
citronové a promichejte je
ve zkumavce.

Zmacknéte [ paki=] ke
zmene velikosti grafu, tak
aby jste mohli jasné vidét
probihajici zmeény v teploté.
Jakmile se teplota
stabilizuje zmacknéte 2 k
zastaveni sbéru dat.



08: Popiste novy(é) 09: Je reakce mezi kyselinou  010: Jaky dukaz chemické

produkt(y) vytvorené citronovou a bikarbonatem reakce byl pozorovan, kdyz

reakci kyseliny citronové sodnym exotermicka nebo kyselina citronova

a bikarbonatu sodného. endotermicka? Jak jste to zreagovala s bikarbonatem
zjistili? sodnym?

| '( 35



Projev chemické reakce

Sbheéer dat: Chemickeé reakce

14.Vyjmeéte teplotni Cidlo ze zkumavky"Reakce #2". Nechte si zkumavku na boku
pro mozné pozdéjsi znovu pouziti chemikalii v experimentu.

15. Poradné ocistete teplotni Cidlo, opétovnym politim destilovanou vodou.
16. Pridejte 2 mL sulfatu médnatého do zkumavky ,, Reakce #3."

17.Vlozte teplotni Cidlo do sulfatu meédnatého .

18.0dmerte 2 mLz 1.0 M roztoku hydroxidu sodného a nechte jej vodmeérném
valci.




O11: Zadejte alespon dve
vlastnosti sulfatu
mednatého do datovée
tabulky.*

012: Zadejte alespon dve
vlastnosti hydroxidu

sodnéeho do datove_
tabulky.* ;‘ Ea i

* Pro vlozeni dat do tabulky:
1.Zmackneéte}:ii| pro otevreni
palety Nastroju.
2.Zmacknéte il poté kliknéte
na bunku v datové tabulce k
jejimu zvyraznéni ve zlute.
3.Zmacknete g i k otevreni
obrazovky Klavesnice.




19.

20.

21.

22.

Zmacknéte |~ pro start
shromazdovani dat.
Pridejte 2 mL hydroxidu
sodného do sulfatu
mednatého a promichejte
je ve zkumavce.
Zmacknéte |24 pak E:ike
zmene velikosti grafu, tak
aby jste mohli jasné vidéet
probihajici zmeény v teploté.
Jakmile se teplota
stabilizuje zmacknéte = k
zastaveni sbéru dat.



013: Popiste novy(é) 014 Je reakce mezi sulfatem 015: Jaky dikaz chemické

produkt(y) vytvorené mednatym a hydroxidem reakce byl pozorovan,

reakci sulfatu meédnatého sodnym exotermicka kdyz sulfat médnaty

a hydroxidu sodného. nebo endotermicka? Jak zreagoval s hydroxidem
jste to zjistili? sodnym??



016: Bezbarvé plyny neni 017: Co je "reaktantem" v 018: Co je "produktem" v
mozné “vidét”. Jak je chemické reakci?
mozné zjistit, zda se
plyn vyviji (vytvari) ve
vodném roztoku?

chemické reakci?

iﬂzs
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Situace: Fyzikalni zmeény

1.
2.

Vyjmete teplotni Cidlo ze zkumavky"Reakce #3.

Nechte si zkumavku na boku pro mozné pozdeéjsi znovu pouziti chemikalii v
experimentu.

Poradné ocistéte teplotni Cidlo, opétovnym politim destilovanou vodou.

Pozorujte vodu, kterou jste zacali ohrivat na zacatku prace. Udrzujte vodu v
mirném varu, protoze ji budete potrebovat k zahrati chemické latky v posledni
casti této prace. Mozna budete potrebovat nahradit vodu, ktera se vyparila.




Sbheéer Dat:

1. Pozorujte jak se voda zahriva
a zadejte sva pozorovani
vody pred a po vareni do
datové tabulky.*

*Pro vlozeni dat do tabulky:
1.Zmacknéte |::;|pro otevreni
palety Nastroju.
2.Zmacknéte hd poté kliknéte
na bunku v datové tabulce k
jejimu zvyraznéni ve zlute.
3.Zmacknete ggk otevreni
obrazovky Klavesnice




2. Pridejte 0.2 g of a colored
drink to a test tube labeled
,Fyzikalni zména#2."

3. Pridejte 5 mL do zkumavky.

4.Zadejte sva pozorovani do
datové tabulky.*

*Pro vlozeni dat do tabulky:
1. Zmacknete |&| pro otevreni
palety Nastroju.
2.Zmacknéte il poté kliknéte
na bunku v datové tabulce k
jejimu zvyraznéni ve zlute.
3.Zmacknéte Al k otevreni
obrazovky Klavesnice



5. Rozlomte Sumivou tabletu na
3-4 kousky.

6. Zadejte sva pozorovani
tablety pred a po lamani do
datové tabulky.*

Poznamka: Schovejte si
kousky tablety. Pouzueteﬁ
pozdéji v praci. S
*Pro vlozeni dat do tabulky:
1.Zmacknéte | :ii| pro otevreni
palety Nastroju.
2.Zmacknéte il poté kliknéte
na bunku v datové tabulce k
jejimu zvyraznéni ve zlute.
3.Zmacknéte Al k otevreni
obrazovky Klavesnice




Sbér Dat: Fyzikalni zmény |
019: Jak se fyzikalni zmény a chemické
reakce od sebe navzajem lisi ?
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Situace: Neznameé Zmeény
Tuto laboratorni praci zakoncite provedenim Ctyr neznamych zmeén a urcenim, zda
jde o fyzikalni zmény nebo chemické reakce. Aby jste mohli provést tyto zmény:

1. Zmena#1: Nalijte 100 mL of vody z vodovodu do Cisté 250-mL kadinky. Pak pridate
kousky Sumivé tablety (ale jesté nel!!).

2. Zmeéna#2: Nalijte 2 mL z 0.05 M roztoku dusi¢nanu stribrného do zkumavky oznacené
,heznamy #2." Odmeérte 2 mL z 0.1 M chloridu sodného a dejte ho do odmérného
valce.

3. Zmeéna #3: Zahrejete ve varici vode srazeninu hydroxidu meédnatého, ktera vznikal ve
zkumavce ,reakce #3".

4. Zména #4:0dmerte 0.5 g kyseliny laurové a umistéte ji do zkumavky,neznamy #4."

Pouzite varici vodu k zahrani kyseliny laurové.
e



020: Zadejte alespon dve
vlastnosti kazdého
reaktantu ze Ctyr
neznamych zmén, které
budou provedeny.*

Poznamka: ,teplo”

reaktantu nemusi byt t@
popsano. 2

*Pro vlozeni dat do tabulky:
1.Zmackneéte}:ii| pro otevreni
palety Nastroju.
2.Zmacknéte il poté kliknéte
na bunku v datové tabulce k
jejimu zvyraznéni ve zlute.
3.Zmacknete g i k otevreni
obrazovky Klavesnice.




Shér Dat:

1. Umistéte teplotni Cidlo do
100 mL vodly.

2.Zmacknéte! " pro start
shromazdovani dat.

3. Pridejte ulomky Sumivé
tablety do kadinky a
zamichejte ji.

4.Zmacknéte [ pak|=] ke
zmene velikosti grafu.

5.Jakmile se teplota stabilizuje
zméacknéte [ k zastaveni
sbéru dat.



021: Zadejte alespon dve
pozorovani, kdyz se kusy
tablety smisily s vodou.*

022: Byla vytvorena nova
chemicka latka(ano nebo
ne)?*

*Pro vlozeni dat do tabulky:
1.Zmacknéte | :ii| pro otevreni
palety Nastroju.
2.Zmacknéte il poté kliknéte
na bunku v datové tabulce k
jejimu zvyraznéni ve zlute.
3.Zmacknete g i k otevreni
obrazovky Klavesnice.




6. OcCistéte teplotni Cidlo a
umistéte ho do 2 mL roztoku
dusi¢nanu stribrného ve
zkumavce ,neznamy #2.

7.Zmacknéte! ~ pro start
shromazdovani dat.

8. Nalijte 2 mL roztoku
chloridu sodného do chloridu
sodného (ve zkumavce
,heznamy #2").

9.Zmacknete |y pakjTf ke
zmene velikosti grafu.

10.Jakmile se teplota stabilizuje
zmacknéte [ = k zastaveni
sbéru dat.



023: Enter at least two
observations when the
silver nitrate and sodium
chloride were mixed.*

024: Vznikla nova chemicka
|atka(ano nebo ne)?*

*Pro vlozeni dat do tabulky:
1. Zmacknete |&| pro otevreni
palety Nastroju.
2.Zmacknéte il poté kliknéte
na bunku v datové tabulce k
jejimu zvyraznéni ve zlute.
3.Zmacknete g i k otevreni
obrazovky Klavesnice.
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Sbhér Dat: Neznamé Zmeény

1. Za pomoci drzaku na zkumavky, umistéte zkumavku
,chemicka reakce #3" (ktera obsahuje srazeninu hydroxidu
meédnatého) do vrouci vody.

Pomoci druhého drzaku na zkumavky , umistéte zkumavku ’ﬁ“‘
,heznamy #4 (obsahujici kyselinu laurovou) do vrouci vody.

Nechte obé zkumavky ve vrouci vodé, dokud kompletné
neprobéhnou zmeény (asi 3-5 minut).

Poté co dojde k zménam, vyjméte zkumavky z vrouci vody za
pouziti drzaku na zkumavky a nechte je vychladnout ve
stojanu na zkumavky.

Varovani: ujistéte se, ze

5. Vypnéte varic a nechte ho vychladnout, nez jej uklidite! zkumavky nemifi na lidi!




025: Zaznamenejte alespon
dvé pozorovani, ktera jste
ucinili béhem zahrivani
kazdé latky. *

026: Vznikla v obou pripadech
nova latka(ano nebo ne)? *

*Pro vlozeni dat do tabulky:
1.Zmackneéte}:ii| pro otevreni
palety Nastroju.
2.Zmacknéte x| poté kliknéte
na bunku v datové tabulce k
jejimu zvyraznéni ve zlute.
3.Zmacknete g i k otevreni
obrazovky Klavesnice.




Analyza

1. Identifikujte kazdou
neznamou zmenu jako
fyzikalni zménu nebo
chemickou reakci a uvedte
dukazy, které jste pouzili pri

rozhodovani. ;
\ ﬁ? i

*Pro vlozeni dat do tabulky:
1.Zmackneéte}:ii| pro otevreni
palety Nastroju.
2.Zmacknéte x| poté kliknéte
na bunku v datové tabulce k
jejimu zvyraznéni ve zlute.
3.Zmacknéte Wl k otevreni
obrazovky Klavesnice.




Analyza

2.Byly neznamé zmeny #1 a #2
exotermické nebo
endotermické?

Run 4: unknown #1
Run 5: unknown #2
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Analyza

3. Byly neznamé zmeény#3 a #4 exotermické nebo
endotermické? Vysvétlete proc.
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Analyza

4. Jaky je rozdil mezi fyzikalni
zmenou a chemickou reakci?
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Analyza
5. Jaké jsou Ctyri hlavni dukazy, vypovidajici o chemické reakci?
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Syntéza
1. Pokud se sul smicha s vodou, je to priklad

fyzikalni zmény nebo chemické reakce?
Vysvétlete proc.
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Syntéza
2. Vyjmenujte dva priklady, kdy se meéni teplota, ale nevznika nova latka.

oF
o
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Syntéza

3. Kdyz hrebik zrezivi, je to priklad fyzikalni zmény
nebo chemické reakce? Vysvetlete proc.




Syntéza

4. Kdyz roste trava, je to priklad fyzikalni
zmeny nebo chemické reakce? Vysvetlete .«
proc.
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Syntéza
5. Kdyz otevrete plechovku sodovky, je to priklad

fyzikalni zmény nebo chemické reakce? Vysvetlete
proc.




Vice Moznosti

1. Ve vsech chemickych reakcich, se
meni na

a) produkty; reaktanty

b) molekuly; atomy

c) reaktanty; produkty
d) atomy; prvky



Vice Moznosti

2. Spalovani dreva, které tvori saze je
prikladem Zmeny.

a) Fyzikalni
b) Pomalé
c) Rychlé
d) Chemické




Vice Moznosti

3. Ktera z nasledujicich moznosti nasvédcuje tomu,
ze doslo k chemické reakci?

a) Zmeéna je velmi rychla.

b) Vznika srazenina.

c) MuUj spolupracovnik to rika.
d) Stav hmoty se méni.

e) Temné oranzovy roztok se méni v lehce
oranzovy roztok..



Vice Moznosti

4. Chemicka reakce pohlcujici energii se nazyva
a(n) reakce.

a) endotermicka

b) exotermicka

c) vyrovnana

d) uplna



Vice Moznosti

5. Brouseni velkého krystalu cukrkandlu na malé
kousky je prikladem

a) Fyzikalni zmény
b) seriously tedious chore

c) Chemicka zmeény

d) exotermicka zmeény

e) endotermicka zmény



Projev chemické reakce

Blahoprejeme!

Uspé&&né jste dokondili

laboratorni praci.

Prosim nezapomente se ridit pokyny svého ucitele ohledné uklizeni a poslani vasi

praceand.




Projev chemickeé reakce
Odkazy

1.TEST TUBE & LADY http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Test_tube (PSF).svg

2.SUCROSE http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sucrose-3D-balls.png

3.BURNING MATCH http://freeclipartnow.com/construction/tools/lit-match.jpg.html

4 WATER MOLECULE http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Water_molecule.svg

5.CUP WITH GAS http://www.freeclipartnow.com/food/beverages/soda/soft-drink-icon.jpg.html
6.THERMOMETER http://www.freeclipartnow.com/small-icons/miscellaneous/thermometer-1.jpg.html
7.NITRATE STAIN http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Silver nitrate_stains.jpg

8.HOT WARNING http://commons.wikimedia.org/wiki/File:DIN_4844-2 Warnung_vor_heisser_Oberflaeche D-
W026.svg

9.VINEGAR http://freeclipartnow.com/household/chores/cleaners/vinegar.jpg.html

10.BEAKER http://freeclipartnow.com/science/flasks-tubes/beaker.jpg.html

11.NAIL http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nail.JPG

12.SODA CAN http://www.freeclipartnow.com/food/beverages/soda/pop-can.jpg.html

13.BURNING WOOD http://commons.wikimedia.org/wiki/File:NaturalFireplace.jpg



http://freeclipartnow.com/construction/tools/lit-match.jpg.html
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Water_molecule.svg

