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Mnozstvi kysliku ve vzduchu



Mnozstvi kysliku ve vzduchu

Uvod
Snimky a protokoly

Tento obrazek vam
pripomene pofrizeni snimku
stranky E

|« | Funkce ,Snimek” slouzi k zachyceni snimku
ziskaného ve SPARK Science Learning Systemu.

.V, Protokolu” jsou snimky ulozeny a mohou byt
znovu zobrazeny ve SPARK Science Learning

Systemu. oy v iy
Y Pozn.: Muzete napfr. poridit
Fal Funkce ,,Sdileni“ slouzi k exportu ci tisku snimek prvni stranky a pak jej
| protokolu, s nimz pracujete. pouZit jako titulni sranku

protokolu.
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Mnozstvi kysliku ve vzduchu

Motivace

Kyslik potrebny k dychani ziskavame ze vzduchu. Z tisku i
televiznich zprav vime, ze ve vzduchu roste obsah sklenikovych
plynu. Samozrejmé vzduch neni jen kyslik, je to smés ruznych

plynda.

Kolik procent kysliku je ve vzduchu?
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Teoretickd pruprava
¢ VVzduch je smeés dusiku, kysliku a ;

malého mnozstvi jinych plynu, na j
pfiklad oxidu uhli¢itého a vodni o - oo
pary. x J.. ?
e Molekuly plynu jsem v neustalém e ; -
neusporadaném pohybu a pri ném f'

narazeji do sebe navzajem i do véci

ve svém okoli. V - o0 \:a
N

o

o> [ [ %
kyslik, O, 7 _, ,/“ oo

dusik, N,

oxid uhlicity, CO,
vodni para H,0O Molekuly vzduchu uvnitr a vné banky.
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...teorie Sila
e Tlak je sila pusobici na jednotku
povrchu. Mérime ji v S ‘
jednotkach Newton na CtverecCny Sila
metr (N/m?), neboli Pascalech
(Pa). |3| l
¢ Tlak vzduchu je zpusoben narazy
castic na stény nadoby, ve které | | 2N | |

se hachazi.

| Povrch I

Castice vzduchu naraZeji na povrch
banky, ve které se nachazeji.
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...teorie
Tlak vzduchu lze ovlivnit zménou 1) teploty, 2) objemu, nebo 3) poctu castic.

1) Teplota: . 4

' Kdyz se vzduch ohreje, Castice se
) pohybuji rychleji a narazeji tedy
\ ' Castéji na stény nadoby i do sebe.
Tlak vzduchu s rostouci teplotou

roste.

! v chladu | | v horku |
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...teorie
2) Objem:

Pri zvetSeni objemu nadoby, ve které se plyn nachazi,
tlak vzduchu klesne. To je zpusobeno tim, ze molekuly
maji vice prostoru a narazeji méné casto do stén
nadoby.
100 ml 500 ml

3) Mnozstvi Castic:

3 molekuly 7 molekul

Pokud je v nadobé vice Castic, zvysi se
pravdépodobnost jejich srazek. To
zpusobi zvyseni tlaku.




Test k overeni znalosti

1. Vzduch je : f@

a) smes

Tento obrazek vam pripomene
b) Ccista latka pofizeni snimku strénkyE ,
v . az napisete spravnou odpoved
c) sloucenina

d) prvek



Test k provereni znalosti

2. Ktera z nasledujicich moznosti neovlivni tlak ' @ '

plynu? -

a) teplota 100 m! g:\
N

b) mnozstvi Castic “1'81‘0

c) barva plynu 500 ml 500 ml

d) castice vzduchu narazejici do stén nadoby Vzduch uvnitf nadob

e) objem nadoby

16
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...teorie

V této laboratorni praci budeme sledovat ubytek kysliku ve zkumavce za
nasledujici reakce:

Kyslik (O,) ze vzduchu reaguje se zelezem (Fe) ve formé Zelezné viny za
vzniku rzi (Fe,0,).

30,(g) + 4 Fe(s) > 2 Fe,04(s)
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...teorie

Kyslik jako plyn pfispiva
k celkovému tlaku v
nadobé.

Zelezo a vzduch Zelezo, vzduch a rez

V této chemickeé reakci reaguje kyslik ze vzduchu a zelezo za vzniku nové slouceniny,
rzi, kterd ma pevné skupenstvi. Tato reakce zpusobi pokles tlaku. Dusik a ostatni
plyny s zelezem nereaguiji.
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Bezpecnost

e Dodrzujte vSechna pravidla bezpecné
prace v laboratori.

e Ocet je slaba kyselina. Vyhneéte se
kontaktu s oCima a po skonceni prace si
peclivé umyijte ruce.

Po skonceni prace si

vzdy umyjte ruce
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Materidl a pomticky

Pred zapocCetim prace si pripravte:
® Senzor k méreni absolutniho tlaku

e Prodluzovaci kabel k senzoru

e Komponenty pro spojovani (viz obrazek)
® Zkumavku, 25 mm x 150mm
e Zatku s otvorem

-
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Materidl a pomticky

Pred zapocCetim prace si pripravte:
e TyCinku

e Kadinku 150 ml

e Kadinku 500 ml

e Zeleznouvinu lg

e Ocet 50-60m ml|

¢ Glycerin

® Papirovée rucniky




Spravna posloupnost

Vsechny ukoly uvedené nalevo
na vas Cekaji. Seradte je
spravne tak, jak je budete
provadét. Pak poridte snimek
stranky.

A. Zelezo ocistéte a
vlozte do zkumavky.
Uzavrete.

B. Zmérte pocatecni
a konecny tlak ve
zkumavce.

Vypocitejte mnozstvi
kysliku ve vzduchu.

1B

C. Zeleznou vinu D. Po ustaleni

vycCistéte v octe. Tak hodnoty tlaku sbér
bude moci zelezo dat ukoncete.

reagovat se
vzduchem.




Predpoved

O1: Jak se bude vyvijet tlak ve
zkumavce béhem reakce?
Nakreslete vasi
predpovéd.*

Lo

*Jak nakreslit predpovéd®

1. Stisknéte (otevre se
paleta nastroju).

2.Stisknéte a prstem
nakreslete vasi predpoved.

3. Poté stisknéte| = | .

4. Pokud se budete chtit

opravit, stisknéte :
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Priprava pokusu

1. Spojte soucastky podle obrazku. Pro snadnéjsi napojeni muzete pouzit
nekolik kapek glycerinu.
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Priprava pokusu

2. Napojte senzor k méreni tlaku na SPARK Science Learning System pomoci
prodluzovaciho kabelu.

Prodluzovaci kabel

: Senzor tlaku
RS

?_' = - + o Sy /
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Priprava pokusu
3. Spojte soucastky na obrazku spojenim a otocCeni asi o jednu osminu.
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Priprava pokusu )

4. Oddelte takové mnozstvi zelezné viny, aby
vyplnila zkumavku do dvou tretin (asi 1
gram).

5. Rozlozte rukou vlakna viny tak, aby
vytvorila co nejvetsi povrch.

6. Vymachejte zeleznou vinu v octé. Vlozte ji , T
do 150 ml kadinky a na ni nalijte asi 50 ml S >
octa. Promichejte tyCinkou a nechte asi
jednu minutu pUsobit. |

Steel wool soaking in vinegar.
e



Priprava pokusu 02:Pro¢ musime ocistit Zelezo v

octe?
7. Vyjmeéte vinu z kadinky s octem a vyklepejte z ni

zbytky octa.

8. Rozlozte vlakna viny do plochy a papirovymi
rucniky osuste posledni zbytky octa.




Mnozstvi kysliku ve vzduchu

Priprava pokusu

9. Protreste zeleznou vinu ve vzduchu a odstrante
tak posledni zbytky octa.

10. Zeleznou vinu vloZte do zkumavky . Postupujte
tak, aby méla co nejvétsi povrch (neméla by
byt nahromadéna u dna zkumavky). ‘

Poznamka: Muzete si pomoci lehkym poklepavnim na
zkumavku.

/

e —c—

/elezna vina ve zkumavce




Sbér dat

1. Umistéte zatku na zkumavku
a stisknéte [ pro pocatek
sbéru dat.

PokraCujte na dalsi strance.



03: Co je zavislou proménnou v
tomto pokusu? V jakych
jednotkach je mérena?

1B



0O4: Co je nezavislou
promeénnou v tomto
pokusu? V jakych
jednotkach je mérena?

1B



O5: Jaké molekuly a jakym
zpUsobem prispivaji k
tlaku, ktery meérite? Budte
konkrétni.




06: Popiste jednou vetou
reakci ve zkumavce. Zapiste
reaktanty a produkty a
jejich skupenstvi (pevné,

kapalné, plynné).
lﬂ!ﬁi



07: Co se deje s tlakem ve
zkumavce béhem reakce?
ZdUvodneéte.

Bo 5
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08: Jmenujte tfi déje (zmény),
probihajici ve zkumavce.




Sheéer dat

2.Vyckejte, az se tlak ve
zkumavce stabilizuje (asi 20
az 30 minut), a stisknéte [ =
pro ukonceni sbéru dat



Analyza dat

1. UrcCete pocatecni, konecCny
tlak ve zkumavce a zménu
tlaku.*

Poznamka: Tyto hodnoty
zapiste na dalsi stranku.

*Jak najit minimalni a
maximalni hodnotu v grafu:

1. Stisknételﬂ (otevre se aleta
nastroju).

2.Stisknéte 4 (otevre se
Statistika grafu).

3. Zvolte Minimum a Maximum
a stisknéte OK.



Analyza dat
2. Nahrajte pocatecni, konecny
tlak a zmeénu tlaku.

B



Analyza dat
3. Spocitejte mnozstvi kysliku
ve vzduchu.

zména tlaku (kPa)
X 100%

pocatecni tlak (kPa)

i -

1G
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Analyza

1. Proc tlak ve zkumavce po chvili klesl? Zamyslete se nad tim, co se stalo s
molekulami kysliku ve zkumavce.
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Analyza
2. Proc tlak ve zkumavce neklesl na nulu?




Vyvozeni zavéru
1. Obvykle uvazujeme, ze plyny nemaji zadny staly tvar a pouze vyplnuji nadobu,
ve které se nachazeji. Vysvétlete, co se déje v plynech na molekularni urovni.
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Vyvozeni zavéru
2. Vysvétlete, proC kapaliny maji definovatelny tvar.




Mnozstvi kysliku ve vzduchu
Vyvozeni zavéru
3. Chemické reakce se zastavi, pokud se spotrebuje jeden z reaktantu. Tento

reaktant oznacujeme jako limitujici, protoze prave on limituje mnozstvi vzniklého

produktu. V této laboratorni praci byla produktem rez. Co bylo limitujicim
reaktantem?

i3



Test k provereni znalosti E

1. Ktera z nasledujicich moznosti ovlivhuje tlak e
plynu? 100 mL @:\
a) pocet molekul plynu cgee"gjo
oo,
b) teplota plynu 00 L 00 mL
c) objem nadoby, ve které se plyn nachazi Vzduch v nadobkach

d) vSechny moznosti jsou spravné




Test k provereni znalosti

2. Jak se zméni tlak, kdyz zvysite teplotu plynu v
nadobé?

a) Nezmeéni se.

b) Vzroste.

c) Klesne.

d) Na zodpovézeni otazky nemame dostatek
informaci.




Test k provereni znalosti

3. Jak se zméni tlak plynu, jestlize zvysite pocet
castic v nadobe?

a) Nezmeéni se.

b) Vzroste.

c) Klesne.

d) Na zodpovézeni otazky nemame dostatek
informaci.




Test k provéeni znalosti

4. Kolik objemovych procent kysliku je ve vzduchu?
a) méné nez 5%
b) 20%
c) 70%

d) vice nez 80%




Test k provéreni znalosti
5. Tlak Ize definovat jako

a) silurozlozenou na povrch ‘

b) pohyb molekul

c) prostor mezi molekulami plynu

d) velkou silu
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Blahoprejeme!
Dokoncili jste laboratorni praci.

Nezapomente si uklidit svoje pracovni misto podle pokynu vaseho uditele.
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Odkazy

1.AIR POLLUTION http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Pollution_de_ 1%27air.jpg

2.MINI THERMOMETER http://freeclipartnow.com/small-icons/miscellaneous/thermometer-1.jpg.html
3.RUST http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Oxid_%C5%BEelezit%C3%BD.PNG

4.CORROSIVE WARNING http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:DIN_4844-
2_Warnung_vor_Aetzenden_Stoffen_ D-WO004.svg

5.BE SAFE http://freeclipartnow.com/signs-symbols/warnings/safety-hands.jpg.html

6.VINEGAR http://freeclipartnow.com/household/chores/cleaners/vinegar.jpg.html

7.BEAKER http://www.freeclipartnow.com/science/flasks-tubes/beaker-2.jpg.html

8.BEAKER http://freeclipartnow.com/science/flasks-tubes/beaker.jpg.htm




