


Cisténi vody

Uvod @
Snimky a protokoly

Tento obrazek vam
pripomene pofrizeni snimku

' Funkce ,,Snimek” slouzi k zachyceni snimku

ziskaného ve SPARK Science Learning Systemu. stranky E _
—— V , Protokolu” jsou snimky ulozeny a mohou byt
znovu zobrazeny ve SPARK Science Learning
Systemu. Pozn.: M{iZete pofidit napf.
Funkce ,,Sdileni“ slouzi k exportu ¢&i tisku §n.|mekvE)ryn| st.ranky,/, d r,)ak
- orotokolu, s nim? pracujete. jej pouzit jako titulni stranku

protokolu.
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Cisténi vody

Motivacni otazka

¢ Jak probiha Cisténi povrchové vody pred tim, nez se dostane do kohoutku a
muzete ji pit?

e Dokazete navrhnout ucinny Cistici systém?




Teorie
e Cisténi vody probiha v nékolika krocich. Prvnim z nich je filtrace.
e Technologie filtrace je velmi ucinna a dokaze z vody odstranit skoro vsechny
necistoty. Je ale velmi nakladna, protoze filtry se musi meénit.
e Proto vétSina Cisticek pouziva kromée filtra i dalsi metody cisténi jako
koagulaci, flokulaci a chemickou desinfekci.




Test

1. ProC mestskeé Cisticky nepouzivaji jen obri filtry,
podobné jako turisté pouzivaji prenosné filtry v
prirodé k ziskavani pitné vody?

a) Filtry nejsou prilis ucinné k Cisténi vody.

b) Vymeéna velkych filtru by byla velmi nakladna.

c) Obri filtry by byly prilis tézké.

d) Prefiltrovana voda neni bezpecna k piti.

Kliknéte do prostoru nize a
napiste spravnou odpoved.
Obrazek [= | vam pfipomene

porizeni snimku po
—
§ &3

zodpovézeni otazky.



...reorie

e \/Sechny typy cisténi vod zacCinaji na ceslech- zde se
zachyti vétsi necistoty. Cisténi pokraduje rdznymi
lapaky pisku a kalu. To jsou v podstate filtry.

e Pak se pridava koagulant. Nejcastéji se pouzivaji
slouceniny hliniku nebo jiné ve vodeé rozpustné latky,
které maiji tu vlastnost, vytvaret s rozpusténymi
necistotami srazeniny.

e Tyto srazeniny se dale shlukuji do vétsich chomacu
nebo vlocek. Tomuto procesu se rika flokulace. Vlocky
maji vétsi hustotu nez voda, takze se usazuji na dnée.
Mluvime o sedimentaci.




Test
2. Jaky je ucel pridavani koagulantu?




...reorie

¢ \/oda se pak filtruje na mnoha druzich filtrd jako na
priklad aktivni uhli, pisek nebo stérk. Filtrace tak
napodobuje proces prirozené filtrace vody pfri
prostupu ruznymi vrstvami zemé pri vsakovani do
pudy.

¢ VVysledkem téchto pochodu je voda, ktera vypada jako
Cista, ale neda se jestée pit. Nakonec se musi jesté
desinfikovat. Pouzivaji se tri bézné metody:
chlorovani, pouziti ozonu nebo UV zarenim. Tim se
zniCi bakterie nebo jiné choroboplodné zarodky.




Cisténi vody

...reorie

Povrchovy vodni zdroj
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Test
3. Proc je nutné po filtraci vodu navic jesté desinfikovat?




Cisténi vody

Material a pomucky

Pred zapocCetim prace si pripravte:

e Senzor kvality vody (nebo oddélené
senzory k méreni vodivosti a pH)

® Senzor k méreni zakalu

e Kadinka 150 ml (4)

e Kadinka 50 ml (1)

¢ \Velka kadinka na odpad

e Odmeérny valec

® Pipeta a banka

¢ 500 ml sody

¢ TyCinka

® Papiroveé rucniky, nebo kuchynské
papirové uterky

® Prostredek na Cisténi bazénu 4% (2 ml)

e Znecistéenou vodu® (500 ml)

e Stricku s destilovanou vodou

e Aktivni uhli (2 g)

¢ \Vodu z kohoutku

¢ Tkaninu, ktera nepousti chloupky

® Papirové rucniky, bilé, jemneé (12)




Pracovni postup: Cast 1

Kroky uvedené nalevo budou

B. Zaznamenejte soudasti vadi prace. Nejsou ale
zapach a poté

A. Pripojte senzor
pH, asenzory k

mereni zakalu a zmerte pH, vodivost uve.dveny ve,spr,avn?m ,poradl.
vodivosti. a zakal ,znediéténé Zapiste spravné poradi a
Zkalibrujte senzor k vody*“. poridte snimek stranky.

meéreni zakalu.

C. Vyrobte si D. Pripravte si
papirovy filtr a vzorky ,,znecCisténé
prefiltrujte na ném vody”“, sedimentace

,Znecisténou vodu”. a koagulace. Odlozte
Zaznamenejte udaje stranou nejméne na
jako v predchozim 30 minut. Pripravte

pfipadé. si aktivni uhli.




Pracovni postup: Cast 2

A. Prozkoumejte
odpovidajici mnozstvi
,Znecistéeneé vody”,
Zaznamenejte jeji
zapach a zmeérte jeji
pH, vodivost a zakal.

B. VVytvorte papirovy
filtr. Prefiltrujte vodu s
koagulantem.
Zaznamenejte jeji
ukazatele jako v
pripadech predtim.

C. Prefilrujte
,Znecisténou vodu“ na
filtru s aktivnim uhlim.
Zaznamenejte jeji

zapach a zmerte jeji
pH, vodivost a zakal.

D. Zmeérte pH a
vodivost vody

prefiltrované na filtru s
aktivnim uhlim.

F. Navrhnéte postup
Cisténi vody s vyuzitim
technologii, které jste si
vyzkouseli v této
laboratorni praci.

E. Vyzkousejte si vas
navrh a vyhodnotte
vysledky.

Kroky uvedené nalevo budou
soucasti vasi prace. Nejsou ale
uvedeny ve spravném poradi.
Zapiste spravné poradi a
poridte snimek stranky.

‘ 0
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Priprava
1. Zamichejte tyCinkou ,,znecisténou vodu®.

2. Odlijte 100 ml rozmichané ,znecisténé vody“ do kazdé ze 150 ml kadinek.
Kadinky oznacte stitky:

Kadinka 1 = “Neupravena”
Kadinka 2 = “Aktivni uhli”
Kadinka 3 = “Sedimentace”

Kadinka 4 = “Koagulace”

3. Kadinku 3 (Sedimentace) odlozte stranou nejméné na 30 minut.




Cisténi vody

4. Do kadinky 4 prilijte 2 ml 4% CistiCe na bazény a dobre zamichejte.
5. Zaznamenejte jakékoliv zmeény. Pravidelné roztok promichejte.

Poznamka: Cisti¢ bazéni ma podobné sloZeni jako koagulanty pouZivané v

Cistickach odpadnich vod. @




Priprava
6. Pripojte senzor k méreni kvality vody (nebo pH-senzor a senzor k
meéreni vodivosti) k SPARK Science Learning Systemu.

7. Zkalibrujte pH-senzor (instrukce jsou na dalsi strané).

8. Zkalibrujte senzor zakalu vody.

Poznamka: Neni nutné kalibrovat senzor vodivosti.




Kalibrace pH senzoru

Poznamka: Kalibrujte pouze, pokud vas k tomu vyzve vas ucitel.

3. Calibration Point 1 (Kalibrace bodu 1):
. ) a. Umistéte pH sondu do roztoku pufru o pH 4.
moci vracet na tuto stranku. b. Zapiste pH 4.0 do kolonky , Standard Value”

¥ : . tandardi A hodnota) do , Calibration Point 1“
1. Oteviete Kalibraci Senzoru: (standardizovana hodnota) do ,Calibration Poin
(kalibracni bod 1).

a. Stisknéete | SALIBRATE c. Stisknéte ,Read From Sensor” (odeététe na senzoru)
SENSOR m pod , Calibration Point 1“(kalibraénim bodem 1).
d. R&dné oplachnéte pH senzor.

Poznamka: Béhem kalibrace se nebudete

2. Ovérte si, ze jsou vybrana

spravna méfeni: 4. Calibration Point 2 (Kalibrace bodu 2):

a. Senzor: (nazev senzoru) a. Zopakujte bod 3 s vyuzitim pufru o pH 10.
Measurement: pH b. Stisknéte OK (opustite okno Kalibrace) a znovu
Calibration Type: 2 point stisknéte OK k navratu k laboratorni praci.

b. Stisknéte NEXT




Cisténi vody

Priprava
9. Vytvorte si membranovy filtr. Odstrfihnéte vrsek
plastové 0,5 | nadoby od vody. Otocte hrdlem dold.
10.Prelozte papirovy rucnik napul a jesté jednou napul.
Oddelte vrstvy tak, aby vznikla nalevka. l
11.Naskladejte 3 papirové kapesnicky na sebe a vytvorte z
nich mélkou misku. Napéchujte je do vasi nalevky. Tak

jste vytvorili improvizovany filtr.

:




Cisténi vody

Priprava

O1: Ktera metoda Cisténi vody nejlépe odstranuje pachy, barvy a véetsi
castice? Zapiste svoji domnénku do prostoru nize.
Vybirat muzete z metod filtrace , koagulace, flokulace, sedimentace a

desinfekce.




Postup

1. Prozkoumejte ,,znecisténou
vodu“ v kadince Cislo 1. Do
tabulky zaznamenejte jeji
zapach, barvu, pripadné
plovouci Castice.

*Vkladani dat do tabulky:

1. Stisknéte il (otevre se
paleta nastroju).

2.Stisknéte Jail, pak klepnéte
do bunky (zvyrazni se zluteé).

3. Stisknéte " (otevre se
klavesnice).




2.Zmérte pH vzorku. 5.Zmérte vodivost vzorku. 7.Zmeérte kalnost vzorku.

3. Stisknéte[™ pro aktivacia 2 6.Vysledek vlozte do tabulky na 8. Vysledek vlozte do tabulky na
pro deaktivaci. dalsi strance. dalsi strance.

4.Vysledek vlozte do tabulky.






9. Prefiltrujte ,,znecisténou
vodu® z kadinky Cislo 2 na
vasem improvizovaném
filtru.

10.Filtrat zachytte do 50 ml
kadinky. Zaznamenejte
zapach, barvu a pripadné
plovouci c¢astice. Pozorovani
zaznamenejte do tabulky.



11. Filtrat prelijte do 14. Zmeérte vodivost filtratu. 16. Zmerte zakal filtratu.

odmérného valce. 15. Vysledky vlozte do tabulky 17. Vysledky vlozte do tabulky
12. Zmérte pH filtratu. na dalsi strance. na dalsi strance.
13. Vysledky vlozte do tabulky 18. Vyplachnéte vsechny

na dalsi strance. kadinky a odmeérny valec.






Cisténi vody

Pracovni postup: Filtrace

Myslite si, ze vas filtr prave
vyrobil pitnou vodu?
Samozrejme, ze ne! Podivejme se
tedy, jak ji mUzeme jesté vice
vycCistit.




Pracovni postup: Filtrace s aktivhim uhlim
1. Vytvorte si novy filtr stejnym zpusobem jako v predchazejicim pripadé.

2. Do 100 ml vody z kohoutku dejte asi 1 gram aktivniho uhli a zamichejte.
Opatrne vlijte na filtr.




Cisténi vody

Pracovni postup: Filtrace s aktivhim uhlim

3.

Na filtr pomalu vlijte dalSich 100 ml vody. Filtr by mél byt pokryty vrstvickou
aktivniho uhli. Pokud protékajici voda neni uplné Cista, postup opakujte.

Poznamka: Tento postup zarucuje, ze aktivni uhli bude pevné zachyceno a filtru a
nebude znecistovat filtrat.

Aktivni uhli je vyrobeno tak, aby mélo velky povrch. Pak na sebe dokaze vazat velkeé
organické molekuly jako ty, které jsou odpoveédné za barvu a zapach vody.




4. Do filtru nalijte asi 100ml
y,znecistené vody“ z kadinky
cislo 2.

5. Prvnich 30 ml filtratu vylijte.
Zbytek zachytte do Cisté
50ml kadinky.

6. Prozkoumejte zbyly filtrat.
Zapach, barvu a pfitomnost
plovoucich Castic zapiste do
tabulky.

7. Filtrat prelijte do odmérného
valce.



8. Zmérte pH filtratu.

9. Stisknéte ' pro zacatek a
pro ukonceni méreni.

10. Vysledky vlozte do tabulky
na dalsi strance.

11. Zmérte vodivost
filtratu.

12. Vysledky vlozte do
tabulky na dalsi
strance.

13. Zmeérte zakal filtratu.

14. Vysledky vlozte do
tabulky a dalsi strance.

15. Vyplachnéte kadinky a
odmérny valec.






Pracovni postup: Koagulace+filtr
1. Prohlédnéte si vzorek v kadince Cislo 4.

2. Zaznamenejte vsechny viditelné rozdily mezi vzorkem v kadince cCislo
1 a vzorkem v kadince Cislo 4.




Pracovni postup: Koagulace +filtr
3. Vytvorte si opét improvizovany filtr (bez aktivniho uhli).

4. Prelozte papirovy rucnik napul a jesté jednou napul. Oddélte vrstvy tak, aby
vznikla nalevka. Naskladejte 3 papirové kapesnicky na sebe a vytvorte z nich
melkou misku. Napéchujte je do vasi nalevky.

5. Vlijte vodu z kadinky cCislo 4 na filtr. Filtrat zachycujte do Cisté kadinky.




6. Prozkoumejte zbyly filtrat.
Zapach, barvu a pritomnost
plovoucich ¢astic zapiste do
tabulky.



Zmérte pH vzorku. 10. Zmeérte vodivost vzorku.  12. Zmérte zakal vzorku.

Stisknéte pro aktivaci a| = 11. Vysledky vlozZte do 10. Vysledky vlozte do tabulky
pro deaktivaci senzoru. tabulky na dalsi strance. na dalsi strance.
Vysledky vlozte do tabulky 12. Peclivé vyplachnéte

na dalsi strance. kadinky a odmeérny valec.






Pracovni postup: Sedimentace

1. Opatrné napipetujte 30 ml roztoku ze svrchni ¢asti kadinky Cislo
3. Nemichejte.

2. Preneste do odmeérného valce k analyze.

Poznamka: V této uloze nebudeme filtrovat. Misto toho vyzkousime, jak
ucinna je metoda sedimentace (usazovani).




3. Prozkoumejte vzorek.
Zapach, barvu a pritomnost
plovoucich ¢astic zapiste do

tabulky.



4.7Zmerte pH vzorku. 7. Nyni zmérte vodivost vzorku. 9. Zmérte zakal vzorku.

5. Stisknéte pro aktivaci a = 8. Vysledky vlozte do tabulky na 10. Vysledky vlozte do tabulky
pro deaktivaci senzoru. dalsi strane. na dalsi strane.

6. Vysledky vlozte do tabulky na 11. VSechny pomucky uklidte
dalsi strané. podle pokynU ucitele.






Analyza vysledk

1. Porovnejte vase predpovedi s namerenymi hodnotami. Ktera z
nich vas nejvice prekvapila?




Analyza vysledk

2. Jaky vysledek prineslo pouziti filtru?




Analyza vysledk

3. Jaky vysledek prineslo pouziti filtru s aktivnim uhlim?




Analyza vysledk

4. Jaky vysledek prineslo vyuziti koagulantu? Jaky efekt mélo vyuziti
koagulantu v kombinaci s filtraci?




Analyza vysledk

5. Jak ,zafungovala” sedimentace? Jak byste tuto metodu vylepsili?




Analyza vysledk

6. Jaky ukazatel Cistoty vody mérime senzorem vodivosti?




Analyza vysledk

7. Jaka metoda fungovala nejlépe na odstranéni zapachu vody?




Analyza vysledk

8. Jaka metoda byla nejlepsi na odstranéni barvy vody? Ktera fungovala nejhure?




Analyza vysledk

9. Jak se po vycisténi zmeéenilo pH?




Analyza vysledk

10. Jak se u vycCisténé vody zménila vodivost (obsah rozpusténych latek)?




Vyvozeni zavéru
1. Jaky je rozdil mezi Upravou vody ve vodarnach a upravou odpadni
vody v Cistirnach odpadnich vod?




Vyvozeni zavéru
1. Predstavte si, ze mate vymyslet Cistici zarizeni produkujici vodu pro
spotrebu v domacnostech.

Které metody cisténi vody byste vyuzivali? Proc?




Test znalosti

1. Hlavnim dadvodem pro cisténi odpadnich vod

je

a)

b)
c)
d)

e)

odstranit patogenni bakterie a redukovat
zapach.

odstranit rozlozitelné latky a patogenni bakterie.

odstranit patogenni bakterie a ziviny

odstranit patogenni bakterie a rozlozitelné latky,
aby byla voda pouzitelna pro lidskou spotrebu.

Zadnd z odpovédi neni spravna.

Zapiste odpovéed do prostoru
nize a poridte snimek stranky.

| &’-{'ﬁ



Test znalosti

1. Hlavnim divodem pro Upravu vody ve vodarnach

je
a)
b)
c)
d)

e)

odstranit patogenni bakterie a redukovat zapach.

odstranit rozlozitelné latky a patogenni bakterie.

odstranit patogenni bakterie a ziviny

odstranit patogenni bakterie a rozlozitelné latky,
aby byla voda pouzitelna pro lidskou spotrebu.

Zadnd z odpovédi neni spravna.

Zapiste odpovéed do prostoru
nize a poridte snimek stranky.

| E’:S



Cisténi vody

Moderni Gprava vody Co se stane, kdyz Cistirny
odpadnich vod nefunguiji




Cisténi vody
Gratulujeme!

Dokoncili jste laboratorni praci.
Nezapomerite podle pokynu ucitele umyt a uklidit vSechny pomucky.

(FPASCCh




Odkazy

VSechny obrazky byly pouzity z dokumentace PASCO nebo z béZné dostupnych zdroju:

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:STSTW _Effluent.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Glass-of-water.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Canal-pollution.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pfeil rechts.svg.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fluor_Fernald_Workers.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rwenzori_mineral _water.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Glass_of Water.JPG
http://www.freeclipartnow.com/office/paper-shredder.jpg.html




