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Uvod
Snimky a protokoly G

Funkce ,Snimek” slouzi k zachyceni snimku Tsnto obrazekaarr) ,
ziskaného ve SPARK Science Learning Systemu. pripomene porizen| snimku
stranky pomoci E
| Funkce ,Snimek“ slouZi k zachyceni snimku tlacitka

ziskaného ve SPARK Science Learning Systemu.
Pozn.: MUzete poridit napr.

’Z‘ Funkce , Sdileni“ slouzi k exportu Ci tisku snimek prvn|' strénkyl a pak
protokolu, s nimz pracujete. jej pouZit jako titulni stranku
protokolu.
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Teoreticka pruprava

¢ Obsah bunky je od vnejsiho okoli oddélen membranou.

e Bunécna membrana (plazmaticka membrana) je slozena
dvojitou vrstvou fosfolipidu a proteinu. Kazdy fosfolipid se
sklada ze zbytku kyseliny fosforecné a lipidovych ocasku.
Fosfolipidy maji amfipaticky charakter, coz znamena, ze
maji hydrofobni (nepolarni) a hydrofilni (polarni) vrstvu.
Lipidové ocasky tvori hydrofobni vrstvu a smeéeruji dovnitr
membrany. Hydrofilni hlavicky jsou fosfaty na povrchu.



Kontrola pozornosti )
. ., Vyberte, ktera 6
1. Fosfolipidy se formuji do dvou vrstev odpovéd je podle Vas

protoze maji spravna, a pak pofidte
a) hydrofobni ocasky a hydrofilni snimek stranky. |e |
hlavicky
b) hydrofobni hlavicky a hydrofilni
ocasky

c) opacné naboje
d) bipolarni DNA



e \/ neékterych pripadech slouzi membrana jako pasivni bariéra, skrze
kterou mohou dané latky prochazet (mnozstvi zavisi na
koncentracnim gradientu). Potom napfr. voda, oxid uhlicity, kyslik,
cholesterol a jiné latky volné difunduji pres membranu.

® Pro jiné latky je membrana vysoce selektivnhim sitem. Takové
neprojdou rovnou skrze ni, ale musi vyuzit cesty proteinovym
kanalem. Nékteré proteinové kanaly dokazou transportovat
substance i proti koncentracnimu gradientu, ovsem za podminky,
ze proteinovému kanalu byla dodana vstupni iniciacni energie.



Kontrola pozornosti

. Substance, které nemohou
difundovat primo skrze dvojvrstvou
fosfolipidni membranu, prochazi
skrze

a) iontovou branu
b) vodni otvor
c) karbohydratovy retézec

d) proteinovy kanal
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Bezpecnost

e Dodrzujte vsSechna obvykla pravidla
prace v laboratori.

® Pouzivejte ochranné bryle a
laboratorni plast.

e S chemickymilatkami a roztoky
zachazejte podle pokynu.
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Material a pomucky

Pred zapocetim prace si pfipravte tyto pomucky:
® pH senzor

e Kadinku 250 ml

® Stojan

e Svorky(2)

e Lugoluv roztok

¢ 0,1 M roztok HCI

® 0,1 M roztok NaOH

® Roztok skrobu

® 2x 15 cm pas membrany pro difuzi
e Magnetické michadlo a michatko
e Stricku

e Destilovanou vodu

e Kancelarskou svorku (klip)

® Provazek




Poradi kroku

A. Sbirejte data a

zaznamenejte zménu
pH u kazdého
pokusu.

B. Vlozte sacky do
vody.

ﬁ:. Pripravte si sacky. ‘\

\ o/

\

o/

D. Do kadinky
pridejte destilovano
vodu a zapnéte
magnetické

N

\ michatko. j

Kroky nalevo budete provadét
v prvni ¢asti prace. Nejsou
uvedeny ve spravhém poradi.
Zapiste spravné poradi do
okénka nize a poridte snimek

i3

stranky.
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Postup: HC| a skrob

Dulezité: Umyijte si ruce. Lipidy na vasich rukou by mohly zanést
pory na folii.
1. Jeden konec membrany zavazte provazkem tak, abyste

vytvorili sacek. Druhy konec otevrete prsty. Muzete si
pomoci trenim.

2. Do sacku vlijte 15 ml 0,1 M roztoku HCl a 5 ml roztoku
skrobu.

Pozor: HCl je Ziravina a poskozuje obleceni, pri styku s pokozkou ji
drazdi. Pokud dojde k zasazZeni kGize nebo oci, uvédomte ucitele.

3. Uzavrete sacek pomoci kancelarské svorky, nebo jej
zavazte provazkem, aby dobre tésnil.
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Postup: NaOH

4. Jeden konec membrany zavazte provazkem tak, abyste vytvorili sacek. Druhy
konec otevrete prsty. Muzete si pomoci trenim.

5. Do sacku vlijte 15 ml 0,1 M roztoku NaOH.

Pozor: NaOH je ziravina a poskozuje obleceni, pri styku s pokozkou ji drazdi. Pokud
dojde k zasazeni kiize nebo oci, uvédomte ucitele.

6. Uzavrete sacek pomoci kancelarské svorky, nebo jej zavazte provazkem, aby
dobre tésnil.

7. Oba sacky opatrné omyjte vodou a odlozte je stranou na papirovy rucnik.
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Postup: Vodikové ionty
1. Pripojte pH senzor k SPARK Science Learning System.

2. Do 250 ml kadinky vlozte michatko a umistéte ji na
magnetické michadlo.

3. Umistéte senzor do kadinky a pomoci svorky upevnéte na

stojan. Nesmi se dotykat michatka.
4. Sacek s HCl a skrobem upevnéte druhou svorkou nad TT Jo
kadinku. D Q
5. Do kadinky nalijte 100 ml vody a pridejte 25 kapek Lugolova — =

roztoku. Presvedcte se, ze je pH senzor ponoreny ve vode. ﬂ

——




O1: Jak se zmeéni pH v kadince
po ponoreni sacku s HCI?
Svoji predpoved zakreslete
do grafu. *

6,

*Jak nakreslit predpovéd®

1. S‘tisknéterd (otevre se
paleta nastroju)

2. Stisknéte , prstem
nakreslete vasi predpoved.

3. Stisknéte]| .,

4. Pokud chcete graf opravit,
stlsknete . (vas graf se
vymaze).




0O2: Budou vodikové ionty  03: Budou molekuly 0O4: Budou molekuly jodu

pronikat ven ze skrobu pronikat ven pronikat do sacku?
sacku? Pokud ano, ze sacku? Pokud ano, Pokud ano, jak to
jak to pozname? jak to pozname? pozname?

Lo Lo Lo



Sbeéer dat: HCI

1. Zapnéte magnetické
michadlo.

2. Stisknéte ' pro zacatek sbéru
dat.

3. PocCkejte minutu a ponorte
sacek do vody.

4. Po péti minutach stisknéte =
pro ukonceni sbéru dat.



5.Jakoukoliv zménu barvy
zaznamenejte do tabulky.*

6,

*Jak vlozit data do tabulky:

1.Stisknéte |:i:| (otevre se
paleta nastroju.

2. Stisknételad a pak jeste
jednou bunku, do které
chcete psat (zbarvi se zluté).

3. Stisknete gi (objevi se
klavesnice).
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Postup: Hydroxidoveé ionty

1. Odstrante sacek s HCl a dukladné vymyijte i kadinku.
Pak do ni znovu vlijte 100 ml vody.

2. Do 250 ml kadinky vlozte michatko a umistéte ji na
magnetické michadlo.

3. Umistéte senzor do kadinky a pomoci svorky
upevnéte na stojan. Nesmi se dotykat michatka.

4. Sacek s NaOH upevneéete druhou svorkou nad D O
kadinku. —

5. Ujistéte se, ze je pH sonda ponorena ve vode. O




O5: Jak se zméni pH v kadince
po ponoreni sacku s
NaOH? Svoji predpoved
zakreslete do grafu*.

(-!

€)

*Jak nakreslit predpovéd®

1. Stisknéte |24 (otevre se
paleta nastroju)

2. Stisknéte , prstem
nakreslete vasi predpoved.

3. Stisknetg ™| .

4. Pokud chcete graf opravit,

stisknete .4 (vas graf se
vymaze).




Sbeér dat: NaOH

1. Zapnéte magnetické
michadlo.

2. Stisknéte' - pro zacatek sbéru
dat.

3. Pockejte minutu a ponorte
sacek do vody.

4. Po péti minutach stisknéte =
pro ukonceni sbéru dat.



Analyza dat

1. Pro kazdy pokus
zaznamenejte pocatecni,
konecné pH a celkovou
zmenu. *

Pozn.: Hodnoty zaznamenejte
na dalsi strane.

* Pro nalezeni souradnic Xa Y
datového bodu:

1. Stisknete24 (otevre se paleta
nastroju).

2. Stisknétefay a pak stisknéte
datovy bod.

3.Tlacitky 4 a p vyberte
blizké body.



Analyza dat

2. Do tabulky vlozte pocatecni a
konecné pH a celkovou
Zmenu.

*Jak vlozit data do tabulky:

1.Stisknéte |- (otevre se
paleta nastroju.

2. Stisknéte Jaia pak jesté
jednou bunku, do které
chcete psat (zbarvi se zluté).

3. Stisknete gy (objevi se
klavesnice).
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Analyza

1. Popis, jak probihal pokus se sackem s HCI. Jak se zménilo pH? Co jsme se
dozveédeéli o propustnosti membrany pro H+ ionty?
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Analyza

2. Popis, jak se zmeénilo pH v kadince pri pokusu s NaOH. Co nam to rika o
propustnosti membrany pro OH- ionty?
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Analyza

3. Popis reakci jodu se skrobem. Pronikal jod do sacku? Pronikal naopak Skrob ven ze
sacku? Svoje odpovéedi zdivodnéte a dolozte namérenymi daty a pozorovanim.
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Analyza

4. Tato laboratorni prace demonstruje difuzi a polopropustnou membranu. Vysveétlete
oba pojmy.
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Zavery
1. Jak muZzeme urychlit difuzi?
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Zavery
2. Jak pomoci série slou¢enin muzeme zjistit velikost pord v membrané?
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Zavery

3. Jak se membrana v pokusu lisi od skutecné bunécné membrany? Jaké dalsi soucasti
membrany reguluji, co vstupuje a vystupuje z bunky?
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Zavery

4. Popisuje provedeny pokus pasivni, nebo aktivni transport? Svoji odpovéed
zdUvodnéte.




Testové otazky
1. Ve vSech typech bunék najdeme

a) bunécnou sténu

b) bunécnou membranu

c) Golgiho systém

d) lysozdm



Testové otazky

2. Bunécna membrana je prostupna pro vodu,
kyslik, oxid uhlicity a glukdzu. Nepropousti ale
jiné latky. Tento typ membrany se nazyva:

a) polopropustna
b) dérovana

c) propustna

d) nepropustna

5



Testové otazky
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Testové otazky

4. Prohlédnéte si obrazek vpravo a oznacte
spravneé tvrzeni.

= Skrob O =
glukoza

Membrana je propustna pro glukézu, ale ne pro skrob.

a) Glukdza bude pronikat membranou zprava doleva.

b) Skrob bude pronikat membranou zprava doleva.
c) Sul bude pronikat membranou zprava doleva.
d) Z&dna molekula membrdnou nepronikne.
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Gartulujeme!
Dokoncili jste laboratorni praci.

Podle pokynu vaseho ucitele umyjte a uklidte veskeré pouzité pomucky.
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Zdroje:

Obrazky byly prejaty z dokumentace PASCO, nebo verejné dostupnych zdroji Wikimedia Foundation Commons.
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