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Uvod

Snimky a protokoly @

=== Tlacitko Snimek se pouziva, kdyz chceme zachytit Tento obrazek slouZi jako
. situaci na obrazovce SPARK Science Learning pfipominka ke stisknuti E
System. a vytvoreni snimku poté, co

["3 Knihovna je mistem, kde jsou ve SPARK Science zadate Vasi odpoved.

Learning System snimky ulozeny a prohlizeny.

Poznamka: Mozna si budete
chtit vytvorit snimek prvni
stranky této ulohy jako
obalku pro Vas protokol.

— Tlacitka Sdileni se pouziva pro
exportovani nebo vytisknuti knihovny a
pro jeji nasledné pouziti.
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Laboratorni uloha
Které faktory ovliviuji rychlost osmozy?

Hypertonicky Isotonicky Hypotonicky
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Teoretické pozadi

e\/Sechny zivé bunky maji buné¢nou membranu.
Hlavni funkce membrany je oddélit to, co je uvnitr a co vnée
bunky.

® Bunécna membrana uchovava dulezité soucasti bunky—jako
jsou ribozomy, DNA, a enzymy—bezpecné uvnittr.
Predchazi proniknuti konkurencnich organismu a
nebezpecnych enzymu do bunky.

¢ Bunécna membrana dovoluje zdroji energie (jako jidlo)
proniknout dovnitr, ale zabranuje mu bunku opustit.



... teoretické pozadi

¢ Bunka premistuje vodu a dalsi latky dovnitr a ven, proto bunéénou
membranu nazyvame polopropustnou (semipermeabilni). Drobné
molekuly jako molekuly vody a H+ ionty membranou mohou proniknout.
Mnoho vétsich molekul proniknout nemohou, pokud nepouziji
specialniho kanalku.

® Bunka se sklada prevazné z vody, ale obsahuje i proteiny, nukleonovée
kyseliny, cukry a stopové prvky. Prostredi uvnitf buriky muize byt jiné, nez
prostredi mimo ni. Burika muze pfrijit do kontaktu se slanou morskou nebo
se sladkou vodou z rybniku. Jedna strana membrany muze mit vice vody a
méne v ni rozpusténych latek, druha strana bude mit relativnhé méné vody
a vice rozpustenych latek. Napriklad litr vody z rybniku obsahuje vice
molekul vody nez litr vody morské. Ma-li morska voda vice rozpusténeé soli

nez voda v rxbm’ce, ma o to méné mista pro vodu samotnou.



Kontrola pozornosti

lﬂi? i

Tento obrazek slouzi jako
pfipominka ke stisknuti |* | a
je : vytvoreni snimku poté, co

: : date Vadi odpovéd.
a) nemastna neslana zadate Vasi odpové

1. Kdyz bunécna membrana propusti néjaky
material, zatimco jiny blokuje, rikame, ze

b) propustna

C) nepropustna

d) nevodiva

e) polopropustna (semipermeabilni)



..pozadi

® Pronikani skrz semipermeabilni membranu z vice koncentrované tekutiny do
méne koncentrované se nazyva osmoza. Osmoza je proces, pri kterém bunka
udrzuje rovnovahu mezi koncentraci vody na obou stranach membrany. Toto
nevyzaduje zadnou vnéjsi energii.

¢ Je-li bunka umisténa v roztoku, roztok je bud hypertonicky, isotonicky, nebo
hypotonicky ve srovnani s vnitrnim prostredim bunky. Toto urcuje, jakym
smérem se bude pohybovat voda skrze membranu.

Hypertonicky: vice latek/méné vody v roztoku nez v bunce
Hypotonicky: méné latek/vice vody v roztoku nez v bunce
Isotonicky: stejné latek/stejna koncentrace vody v roztoku jako v burice




Kontrola pozornosti

2. Priosmoze pronika z
koncentrace do nizsi koncentrace.

a) protein : latka
b) cukr : stfedni

c) voda : vyssi

d) protein : intenzivni
e) voda : nizsi



Bezpecnost

® Dbejte na bézna bezpecnostni opatreni v laboratofi.
® Nejezte a neochutnavejte sirupy v laboratori, mohly by
byt kontaminované.




Material a vybaveni
K pokusu potrebujete tyto pomucky:

¢ Senzor tlaku (Barometr)

¢ prodluzovaci kabel k Senzoru
e Kadinka, 400-ml

e Kadinka (2), 100-ml

¢ Odmeérny valec, 10-ml|

e Odmeérny valec, 50-ml|

e Nalevka

® Stojan se tremi drzacky

® Rychlovypinaci pripojku

¢ Dialyzacni trubice (2), 15
cm

e Nit pro zavazani dialyzacni
trubice

® Plastova hadicka, 5 cm

e Sirup, 10 ml

® Destilovana voda

® Papirove rucniky

e Elektrické vahy




Spravna posloupnost

B. Svazte jeden
konec dialyzacni
trubice — vytvorte
dialyzacni vak.

A. Vlijte 10 ml
sirupového roztoku do
dialyzacniho vaku a
nahore zavazte niti.

C. Dialyzacni vak
oplachnéte destilovanou
vodou, odstrarte z né;
zbylou vodu, zmérte
jeho puvodni hmotnost
a dejte jej do kadinky s
vodou.

D. Vyjméte dialyzacni
vak, oplachnéte jej
destilovanou vodou,
zbavte jej kapicek na
povrchu a zmérte jeho
konecnou hmotnost.

E. Mérte. Tlak
zaznamenavejte po
dobu 15 minut.

Kroky popsané vlevo jsou cCasti
postupu pokusu. Nejsou ve
spravném poradi. Seradte je jak
maji byt a poté udélejte

snimek.
&
l



(Osméza
Postup: Obecné

1. Pripojte barometr k SPARK Science Learning
System.

2. Barometr pripojte ke stojanu na prsteny.

3. 300 ml destilované vody o pokojove teplote
vlijte do 400-ml kadinky.

4. Opatrete si 15 cm kousek dialyzacni trubice a
jeden konec tésné svazte niti.

5. Zbytek trubice jemneé srolujte mezi prsty.




Postup: 100% Sirup

1. Pomoci nalevky naplnte dialyzacni vak 10 ml sirupu.

2. Vnéjsek dialyzacniho vaku oplachnéte destilovanou vodou a
ususte papirovym rucnikem. Ujistéte se, ze na vaku nezustala
zadna voda a z vaku nevylévejte jeho obsah.




Postup: 100% Sirup

3. Zmérte objem sirupu ve
vaku a data nahrajte do
tabulky vlevo.*

*Pro nahrani dat do tabulky:

1.Stisknéte il pro otevreni
palety nastroju.

2. Stisknéte Iy a poté bunku v
datoveé tabulce pro jeji
zvyraznéeni ve zluté.

3. Stisknete i pro otevreni
klavesnice na obrazovce.




Postup 100% Sirup

. Vsunte ostry konec rychloupinaci spojky do
plastové hadicky.

5. Dvoupalcovy kousek plastoveé hadicky
vsunte do dialyzacniho vaku a okolo ni vak
pevne utésnéte niti.

6. Skrz trubici nafoukneéete vak.

7. Rychle pripojte rychlovypinaci pripojku k
barometru.

Poznamka: Pokud se vak vyfoukne, uvolnéte
pripojku, pridejte vice vzduchu a opét
pripojte.




(Osméza
Odhad: 100% Sirup

O1: Kdyz je dialyzacni vak se sirupem ponoren do kadinky s
destilovanou vodou, bude se jeho hmotnost zvysovat nebo
snizovat? Co kdyz vak obsahuje destilovanou vodu? Odpovézte,

popiste. o




(Osméza
Odhad: 100% Sirup

02: Kdyz je dialyzacni vak ponoren do kadinky s destilovanou vodou,
tlak ve vaku se snizi, zvySi nebo zustane stejny?




Shromazdovani dat
1.Ponorte dialyzacni vak
do kadinky s
destilovanou vodou.
2.Zacneéte stahovat data
3.Po 15 minutach stisknéte
pro zastaveni stahovani

datm

Poznamka: Vak muze plout
na hladineé.



Shromazdovani dat

4.Najdéte pocatecni a
konecné hodnoty tlaku.*

5.Vlozte pUvodni/finalni
hodnoty tlaku do datové
tabulky na dalsi strané.

* Pro nalezeni X- a Y-hodnot
referenc¢niho bodu:

1. Stisknéte |24 pro otevieni
palety nastroju.

2.Stisknéte gg a poté
referencni bod.

3.Stisknéte 4 nebo p pro
vybrani vedlejsiho
referencniho bodu.



Shromazdovani dat

6.Vlozte puvodni a finalni
hodnoty tlaku
sirupového vaku do
datové tabulky vlevo.*

*Pro vlozeni dat do tabulky:

1. Stisknéte j::ijpro otevreni
palety nastroju.

2. Stisknéte Jil a poté buriku v
datoveé tabulce pro jeji
zvyraznéeni ve zluté.

3.Stisknete g pro otevreni
klavesnice na obrazovce.




Shromazdovani dat

7.Vyndejte dialyzacni vak z
kadinky.

8.Vyndejte plastovou
trubici.

9.Vak utrete do sucha.

10.Zmérte finalni
hmotnost dialyzacniho
vaku a zapiste ji do
datové tabulky vlevo.

11.0Odstrante vak.



Postup: Destilovana voda

1.
2.

Vylijte kadinku a opét ji naplnte 300ml destilované vody.

Nachystejte si dalsi 15 cm dlouhy kousek dialyzacni trubice a jeden jeji
konec pevneé svazte niti.

Druhy konec otevrete opatrnym rolovanim mezi prsty.

Pouzijte nalevku na naplnéni dialyzacniho vaku 10 ml destilované vody.

Vnejsek dialyzacniho vaku oplachnéte destilovanou vodou a ususte
papirovym rucnikem. Ujistéte se, Ze na vaku nezustala Zadna voda a z vaku
nevylévejte jeho obsah.




Postup

6.Zmérte puvodni obsah vaku s
destilovanou vodou a data
nahrajte do tabulky vlevo.*

*Pro vlozeni dat do tabulky:

1. Stisknéte ::ijpro otevreni
palety nastroju.

2.Stisknéte i a poté buriku v
datoveé tabulce pro jeji
zvyraznéeni ve zluté.

3. Stisknete gy pro otevreni
klavesnice na obrazovce.




Postup: Destilovana voda -

4. Dvoupalcovy kousek plastové trubice vsunte
do dialyzacniho vaku a okolo ni vak pevné
utésnéte niti.

5. Skrz trubici nafouknéte vak.

6. Vsunte ostry konec rychlovypinaci pripojky do
plastové trubice.

7. Rychle pripojte rychlovypinaci pripojku k
barometru.




Odhad: Destilovana voda

03: Pokud je dialyzacni vak s destilovanou vodou ponoren do kadinky s destilovanou
vodou, bude se jeho hmotnost zvysovat Ci klesat?




Odhad: Destilovana voda

O4: Pokud je dialyzacni vak s destilovanou vodou ponoren do kadinky s destilovanou
vodou, tlak se zvétsi, zmensi nebo zUstane stejny?




Shromazdovani dat:

1. Ponorte dialyzacni vak do
kadinky s destilovanou
vodou. _

2.Zacnéte stahovat data.

3.Po 15 minutdach stisknéte L4
pro zastaveni stahovani dat.

Poznamka: Vak muze plout na
hladiné.



Shromazdovani dat

4. Najdéte puvodni a finalni
hodnoty tlaku.*

5.Vlozte pavodni/findlni
hodnoty tlaku do datové
tabulky na dalsi strané.

* Pro nalezeni X- a Y-hodnot
referencniho bodu:

1. Stisknéte L24pro otevreni
palety nastroju.

2.Stisknéte ffla poté
referencni bod.

3.Stisknéte 4 nebo p pro
vybrani vedlejsiho
referencniho bodu.



Shromazdovani dat

6. Vlozte puvodni a finalni
hodnoty tlaku vaku s vodou
do datoveé tabulky vlevo.*

*Pro vlozeni dat do tabulky:

1. Stisknéte | :::
palety nastroju.

2. Stisknéte a poté bunku v
datoveé tabulce pro jeji
zvyraznéeni ve zluté.

3. Stisknete g pro otevreni
klavesnice na obrazovce.




Shromazdovani dat

7.Vyndejte dialyzacCni vak z
kadinky.

8. Vyndejte plastovou trubici.

9. Utfete vak dosucha.

10.Zmérte konecnou hmotnost
vaku a nahrajte data do

tabulky vlevo.
11.Uklidte.



(Osméza
Rozbor dat

1. Spocitejte rozdil mezi pocatecni a konechou hmotnosti sirupového
vzorku a vzorku s destilovanou vodou. Rozdil nahrajte do tabulky

dole. i




(Osméza
Rozbor dat

2. Spocitejte rozdil mezi pocatecnim a konecnym tlakem sirupoveho
vzorku a vzorku s destilovanou vodou. Rozdil nahrajte do tabulky
nize.




(Osméza
Rozbory

1. U kterého vzorkového vaku se tlak zvétsil nejvice? U kterého
vzorkového vaku se zvétsila nejvice hmotnost? Kterym smérem to
znaci, ze se voda pohybovala?




(Osméza
Rozbory

2. Co se stalo s tlakem a objemem vaku s destilovanou vodou?
Vysvetlete, proc se tak stalo.




(Osméza
Rozbory

3. Co by se stalo s objemy vzorku, kdybychom je umistili do 50% roztoku
sirupu and 50% vodniho roztoku?



S Osméza
Shrnuti

1. Jakymi zpusoby se dialyzacni trubice chova jako skute¢na bunécna
membrana? V cem se toto chovani lisi?




S Osméza
Shrnuti

2. Kdyz je v nemocnici cloveku davana tekutina nitrozilné (1.V.),
tekutina je solny roztok isotonicky vuci lidské tkani. Proc je to
nezbytné?




S Osméza
Shrnuti

3. Pacientovi je podavan L.V. vak s destilovanou vodou castéji nez se
solnym roztokem. Popiste, co by se stalo s pacientovymi cervenymi
krvinkami a proc?




S Osméza
Shrnuti

4. Kdyz se na cestach béhem zimnich mésicu vytvori ledovka, sypou se
soli, aby nebyly tak kluzké. Ale sul také zahubi mnoho rostlin
rostoucich podél cest. Co zpusobi jejich zkazu?




Doplnujici otazky

1. Cast oloupanych kouska jablek byla
umisténa do destilované vody a druha do

velmi silného solného roztoku. Bunky v
jablku:

a) ztrati vodu v obou pripadech.
b) nabudou vodu v obou pripadech.

c) ztrati vodu v destilované vodeé a
nabudou v solném roztoku.

d) nabudou vodu v destilované vodé a
ztrati ji v solném roztoku.




Otazky

2. Je-li nizsi koncentrace vody mimo rostlinu
nez uvnitr, rostlina bude mit sklon:

a) rust smérem ke slunci.

b) ztracet vodu a vadnout.

c) nasat vodu a byt ji plna.

d) zvysovat produkci kysliku.



Otazky ——
3. Pohyb vody skrz membranu se oznacuje
za:
a) endocytdzu. o) = (@)

b) difusiozu.

c) osmozu.

d) exocytozu.



Gratulujeme!

Dokondili jste pokus.

Prosim uposlechnéte instrukce ucitele ohledné uklidu laboratorniho nacini a
odevzdani vaseho protokolu.
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