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Uvod
Pokud ma néjakym spotrebicem prochazet elektricky proud,
musi spolu se zdrojem tvorit uzavieny okruh — zarovka pripojena
k baterii pouze jednim vodi¢em svitit nemuze.
JestliZze potrebujeme k jednomu zdroji pfipojit vice rlznych
spotrebicl, mUZeme to provést dvéma zdkladnimi zpUsoby.
Prvni moznost je ta, Ze vodic¢ od jednoho pélu zdroje vedeme
k prvnimu spotrebici, od prvniho ke druhému atd., az se od
posledniho spotrebice vratime zpét k druhému polu zdroje.
Z jednotlivych spotrebicl tak vytvorime fetéz stejné jako
u klasickych elektrickych svicek na vanocni stromek. Takové
zapojeni spotrebicll se nazyva sériové (nékdy také zapojeni ,,za
sebou” — protoze spotrebice jsou zapojeny jeden za druhy).
Casto se toto zapojeni pouziva naptiklad tehdy, jestlize
potfebujeme upravit proud nebo napéti na spotrebici, a to tak,
ze ke spotrebici pfipojime sériové vhodny rezistor.
V nasledujicim experimentu se pokusime prozkoumat, co plati
pro velikost elektrického napéti a proudu v rliznych ¢astech
sériového obvodu a jaké to mUze mit vyhody a nevyhody.

Foto: morgueFile free photo archive (morguefile.com)
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V nasledujicim experimentu se
pokusime prozkoumat, co plati pro
velikost elektrického napéti a proudu
v rlznych castech sériového obvodu

a jaké to muze mit vyhody a nevyhody.

Co budeme potrebovat?

senzor napéti

senzor proudu

univerzalni méfici rozhrani 850
tri rizné spotrebice

(napriklad zarovku 6 V a rezistory
o odporech 50 Q a 100 Q)

propojovaci vodice




mobvodue A. Napéti a proud v sériovém obvodu

Priprava a sestaveni experimentu — méreni proudu

1. Senzor proudu pfipojime pomoci prodluzovaciho
kabelu k méficimu rozhrani propojenému s pocitacem.

2. Sestavime elektricky obvod podle schématu, pricemz

postupné do rlznych mist obvodu oznacenych velkymi
pismeny. Jako zdroj pouzijeme pfi experimentu vystup
generatoru mériciho rozhrani.

budeme béhem méreni zapojovat senzor proudu J
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PrOVEdenll experimentu - méfeni prOUdu A Proud, kanal B (A) <Nejsou vybrana zadna data>
1. Senzor proudu nechdame zapojeny v misté A

elektrického obvodu, spustime méreni a sledujeme
hodnotu velikosti elektrického proudu na digitalnim
ukazateli.
2. Ukonc¢ime méreni a hodnotu velikosti elektrického L N N -
proudu opiseme z digitalniho ukazatele do prislusného ’

radku pripravené tabulky.

3. Upravime elektricky obvod tak, Ze senzor proudu
zapojime do mista B, zopakujeme méreni a hodnotu
elektrického proudu zapiSeme opét do tabulky.

% Rada (Rada

Elektricky proud

Méreni v misté (A)

1 A
4. Stejnym zpUsobem provedeme méreni i pfi zapojeni S
proudového senzoru v mistech C a D a hodnoty 3 ¢
zapi$eme do tabulky. s
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Priprava a sestaveni experimentu — méreni napéti

1. Senzor proudu pfipojeny k méricimu rozhrani
zaménime za senzor napéti.
2. Spotrebice nechame sestaveny podle schématu (jako

zdroj bude opét slouzit vystup generatoru méficiho
rozhrani).

3. Senzor napéti pfipojime nejdrive k prvnimu spotrebici ).
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Provedeni experimentu — méreni napeéti A Napéti, kanal A (V) <Nejsou vybréna %4dné data>

1. Spustime méreni a hodnotu velikosti napéti na prvnim
spotrebici (zarovce) opiSeme z digitalniho ukazatele do
pripravené tabulky.
2. Méreni nechame spusténé, senzor napéti prepojime
na druhy spotfebic (rezistor) a hodnotu odectenou I
z digitdlniho ukazatele opét opiseme do tabulky. ’

3. Nasledné prepojime senzor napéti na treti spotrebic,
zaznamendame zjisténou hodnotu a nakonec zmérime

; oti i X Rada A Rada

a zaznamename napéti na zdroji. Rada
Napéti na Elektrické napéti
(V)

4. Ukoncime méreni.

prvnim spotrebici

druhém spotrebici
&4
O

tretim spotrebici

Ol

zdroji
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Analyza namérenych hodnot - ukoly

1. Na zakladé ziskanych hodnot pfi méreni proudu
a napéti se pokuste stanovit, co plati pro velikost
proudu tekouciho rliznymi ¢astmi sériové zapojeného
elektrického obvodu a co mUzZeme fict o velikostech
napéti na jednotlivych spotrebicich v porovnani
s napétim zdroje.

2. Urcete elektricky odpor zarovky jako podil napéti na
zarovce a proudu tekouciho zarovkou a objasnéte, jak
v sériovém obvodu souvisi velikost napéti na
spotrebicich s velikostmi jejich odporu?

# Rada b4 Rada
Méreni v misté Elektric(g/ proud
1 A
2 B
3 C
4 D
5
6
7
8
9
10
11
12
Y Rada A Rada
Napéti na EIektric(l\</? napéti
1  prvnim spotrebici
2 druhém spotrebici
3 | tretim spotrebici
4  zdroji
5
6
7
8
9
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B. Napeti a proud v paralelnim obvodu
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Uvod

Vétsina spotfebicl at uz v automobilu, nebo tfeba

v domacnosti je ke svému zdroji pripojena paralelné.
Znamena to, Ze kazdy takto zapojeny spotiebic tvorise
zdrojem samostatny obvod, ve kterém uz neni zapojen
zadny dalsi spotrebi¢. Aby nemusely byt vodice od vSech
paralelné zapojenych spotrebicli vedeny az ke zdroji,
vychazi obvykle z kazdého pdlu zdroje pouze jeden vodic,
ktery se v takzvanych uzlech postupné déli na tolik vétvi,
kolik je spotrebicd.

Ve slozitéjsich obvodech se potom vétSinou vyuzivaji rizné
kombinace sériového a paralelniho zapojeni riznych
spotrebicl a soucastek.

V nasledujicim experimentu se pokusime zjistit, jaké
vyhody mUzZe mit paralelni zapojeni a co plati pro napéti
a proudy v jednotlivych ¢astech paralelniho obvodu.

Foto: morgueFile free photo archive (morguefile.com)
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V nasledujicim experimentu se pokusime
zjistit, jaké vyhody muze mit paralelni
zapojeni a co plati pro napéti a proudy

v jednotlivych ¢astech paralelniho obvodu.

Co budeme potrebovat?

senzor napéti

senzor proudu

univerzalni méfici rozhrani 850
tfi rizné spotrebice

(napriklad zarovku 6 V a rezistory
o odporech 50 Q a 100 Q)

propojovaci vodice
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Priprava a sestaveni experimentu — méreni proudu

1. Senzor proudu pfipojime pomoci prodluzovaciho
kabelu k méficimu rozhrani propojenému s pocitacem.

2. Sestavime elektricky obvod podle schématu, pricemz
budeme béhem méreni zapojovat senzor proudu
postupné do rlznych mist obvodu oznacenych velkymi
pismeny. Jako zdroj pouZijeme pfi experimentu vystup —
generatoru mériciho rozhrani.
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PrOVEdenll experimentu - méfeni prOUdu A Proud, kanal B (A) <Nejsou vybrana zadna data>
1. Senzor proudu nechdame zapojeny v misté A

elektrického obvodu (méreni proudu ve vétvi s prvnim
spotiebi¢em), spustime méreni a sledujeme hodnotu
velikosti elektrického proudu na digitalnim ukazateli.
2. Ukonc¢ime méreni a hodnotu velikosti elektrického L BN BN .

proudu opiseme z digitalniho ukazatele do prislusného
radku pripravené tabulky.

3. Upravime elektricky obvod tak, Ze senzor proudu

s ’ . v v ’ H Rada 2 [ Rada 2
zapojime do mista B, zopakujeme meéreni a hodnotu —
. , ~ . Mé&Feni v misté Elektricky proud
elektrického proudu zapiseme opét do tabulky. (A)

4. Stejnym zpUsobem provedeme méreni i pri zapojeni ; 2
proudového senzoru v misté C a nakonec zméfime 3 ¢
velikost elektrického proudu v misté D (celkovy proud : P
tekouci ze zdroje). Hodnoty zapiSeme do tabulky. 6

5 & :
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Priprava a sestaveni experimentu — méreni napéti

1. Senzor proudu pfipojeny k méricimu rozhrani
zaménime za senzor napéti.

2. Spotrebice nechame sestaveny podle schématu (jako
zdroj bude opét slouzit vystup generatoru méficiho

rozhrani).
3. Senzor napéti pfipojime nejdrive k prvnimu spotrebici
(zarovce).
-
O O
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Provedeni experimentu — méreni napeéti A Napéti, kanal A (V) <Nejsou vybréna %4dné data>

1. Spustime méreni a hodnotu velikosti napéti na prvnim
spotrebici (zarovce) opiSeme z digitalniho ukazatele do
pripravené tabulky.

2. Méreni nechame spusténé, senzor napéti prepojime
na druhy spotfebic (rezistor) a hodnotu odectenou
z digitdlniho ukazatele opét opiseme do tabulky.

3. Nasledné prepojime senzor napéti na treti spotrebic,
zaznamendame zjisténou hodnotu a nakonec zmérime

s v . Rada 2 12 Rada 2
a zaznamename napéti na zdroji.

Napéti na EIektrlc(I\</? napéti

4. Ukoncime méreni.

1  prvnim spotrebici
5 g 2  druhém spotrebici
3 trfetim spotrebici
—_— + 4 zdroji
5
6
7
® 8
9
R 1
I_ll 11
_ 12
13
R,
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Analyza namérenych hodnot - ukoly

1. Na zakladé ziskanych hodnot pfi méreni proudu
a napéti se pokuste stanovit, co plati pro velikosti
proudl tekoucich jednotlivymi paralelné zapojenymi
spotrebili v porovnani s velikosti proudu tekouciho ze
zdroje a co muzeme fict o velikostech napéti na
jednotlivych spotrebicich v porovnani s napétim na
zdroji.

2. Urcete elektricky odpor Zarovky jako podil napéti na
zarovce a proudu tekouciho Zarovkou a objasnéte, jak
v paralelnim obvodu souvisi velikost proudd tekoucich
jednotlivymi spotrebici s velikostmi jejich odpori?

M Rada 2 ® Rada 2
Méreni v misté EIektric(:l'g/ proud
1 A
2 B
3 C
4 D
5
6
7
8
9
10
11
12
Rada 2 P4 Rada 2
Napéti na Elektric(l\</? napeti
1  prvnim spotrebici
2 druhém spotrebici
3 |tfetim spotrebici
4  zdroji
5
6
7
8
9
10
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Zaver

Objasnéte, jakym zplsobem se do elektrického obvodu
zapojuje ampérmetr a jakym zplsobem voltmetr.
Porovnejte sériové a paralelni zapojeni spotrebici

z hlediska proudu tekouciho spotrebici a z hlediska napéti
na téchto spotrebicich.

Pokuste se na konkrétnich prikladech objasnit, jaké jsou
vyhody a nevyhody sériového a paralelniho zapojeni
spotrebica.
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Pouzité materialy a dalsi informacni zdroje
SVOBODA, Emanuel a kol. Pfehled stredoskolskeé fyziky.

Pouzité fotografie z externich zdroji:
morgueFile free photo archive (morguefile.com)
. f£
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Metodické poznamky

Pfi méreni proudu je vhodné (jak je uvedeno v navodu)
vzdy pred prepojovanim senzoru proudu ukoncit
méreni, aby nedoslo pfi manipulaci s obvodem ke
zkratu zdroje pti ndhodném dotyku odpojenych vodicu.
PFi méreni napéti na jednotlivych ¢astech zapojeného
obvodu naopak ke zkratu zdroje dojit nemUze a jeho
vypinani tedy neni nutné.

Misto zdroje z méficiho rozhrani je mozné pouzit
libovolny jiny zdroj stejnosmérného napéti priblizné 5 V
(napéti zdroje by nemélo byt vétsi nez napéti pouzité
zarovky). Pri pouziti galvanické baterie muze dojit pfi
delSim pripojeni spotrebicu k vybijeni baterie a tim ke
snizovani jejiho napéti, coz mlze mit vliv na presnost
vysledkda.

P¥i pouziti Zarovky je vhodné poukdzat na souvislost
mezi velikosti napéti na zarovce a jejim svitem.



